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Celem rozprawy doktorskiej byta weryfikacja postawionej tezy, iz mozliwym jest
wyznaczenie fali oddechowej oraz jej czestosci z sygnatu elektrokardiograficznego,
uwzgledniajagc wybrane parametry fizjologiczne pacjenta. Niniejsza praca przedstawia nowe
podejscie do ich wyznaczenia, ktére uwzglednia zardwno dobdr odpowiedniej metody
przetwarzania sygnatlu jak i numer odprowadzenia EKG. Z punktu widzenia klinicznego,
praca moze umozliwi¢ ocen¢ stanu uktadu sercowo-oddechowego przy wykorzystaniu
popularnego badania holterowskiego. Praca zawiera rowniez przeglad obecnie stosowanych
przez personel medyczny technik pomiaru czestosci oddechowej wraz z okre§leniem
prawidtowych wartosci dla poszczegdlnych grup wiekowych. Oprocz najczesciej stosowanej
metody z wykorzystaniem zegarka, przedstawiono takze techniki kontaktowe oraz
bezkontaktowe. Opracowano autorskie uklady rejestracji oddechu, wykorzystujace czujnik
ci$nienia oraz belke tensometryczng. Zaprezentowano stanowisko laboratoryjne, ktore
umozliwia badanie holterowskie EKG, pomiar parametrow fizjologicznych oraz
przetwarzanie sygnalu w celu wyznaczenia fali oddechowej i1 czestosci oddechowej w
srodowisku LabVIEW.

Zastosowane w pracy metody cyfrowego przetwarzania sygnatow, opierajg si¢ na
algorytmach z grup: wyodrebnienia izolinii, modulacji amplitudowej oraz modulacji
czestotliwosciowej. Porownano klasyczne filtry analogowe: Butterworth’a, Chebysheva,
Bessela, Eliptycznego oraz filtry wygltadzajace: ze $rednig ruchoma, medianowego a takze
Savitzky’ego 1 Golay’a pod wzgledem wskaznikow jakosciowych i1 zastosowania ich jako
filtrow dolnoprzepustowych dla sygnalu EKG.

Badania wykazaty, ze istnieje zalezno$¢ pomiedzy skuteczno$cia wyznaczenia
czegstosci oddechowej z zapisu EKG a parametrami fizjologicznym oraz numerem
odprowadzenia. Szczegdlnie istotnym parametrem okazal si¢ Body Mass Index, ktory w
przypadku metody czgstotliwosciowej wykazuje najwickszy wplyw na skutecznosé
wyznaczenia czgstoSci oddechowej. Pozostate parametry, ktore sa wynikiem badan
spirometrycznych réwniez majag wplyw na wyniki badan i sg rozne dla kazdej metody i1
numeru odprowadzenia. Ze wzgledu na niska liczbg badanych, wysunigto jedynie propozycje
wykorzystania metod wspomagania procesu decyzyjnego w celu wyboru optymalnej metody
przetwarzania sygnatu oraz numeru odprowadzenia, gdzie funkcja celu bylaby skuteczno$¢
wyznaczenia czestosci oddechowej z sygnatu EKG.

Wynikiem niniejszej pracy jest rowniez projekt oraz konstrukcja uktadu
elektronicznego, umozliwiajagcego synchronizacje sygnatow biomedycznych. Uktad ten,
wykorzystywany byl do synchronizacji sygnalu oddechowego, pochodzacego z rejestratora
oddechu oraz sygnatu EKG. Urzadzenie synchronizujace zostanie zgloszone i zarejestrowane
jako patent. Dodatkowo w pracy, zbadano wptyw zmiany potozenia elektrody przedsercowe;



na jakos$¢ odzwierciedlenia fali oddechowej z rejestratora a przetworzonym sygnalem metoda
ekstrakcji izolinii elektrycznej serca.



