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Na podstawie starannie przeprowadzonej analizy pracy doktorskiej mgra inz. Stawomira
Matysa, pt.

~Opracowanie i wdrozenie do produkcji nowoczesnych systemdw drzwiowych
przeznaczonych do implementacji w pojazdach szynowych”

stwierdzam, ze jej zawartos¢ merytoryczna spetnia obowigzujace przepisy | wymagania
stawiane rozprawom doktorskim. Wnioskuje do Rektora Politechniki Opolskieij, dra hab.
inz. Marcina Lorenca o dopuszczenie mgra inz. Stawomira Matysa do dalszego etapu
postepowania w sprawie nadania stopnia naukowego doktora.

UZASADNIENIE

Podstawe opracowania opinii stanowity nastepujace dokumenty:

» pismo Rektora Politechniki Opolskiej dra hab. inz. Marcina Lorenca, z dnia 12
grudnia 2025 r.,

» rozprawa doktorska autorstwa mgra inz. Stawomira Matysa, pt. ,Opracowanie
I wdrozenie do produkcji nowoczesnych systemdw drzwiowych przeznaczonych do
implementacji w pojazdach szynowych”,

» obowigzujaca Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

1. Charakterystyka podjetej problematyki badawczej

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska obejmuje zagadnienie projektowania, badan
materiatowych, analiz wytrzymatosciowych oraz wdrazania nowoczesnych systemdw
drzwiowych przeznaczonych do pojazdéw szynowych. Podjeta problematyka ma istotne
znaczenie naukowe, techniczne i spoteczne. Systemy drzwiowe w pojazdach kolejowych
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nalezag ~do  elementéw  konstrukcyjno-uzytkowych  szczegdlnie  obcigzonych
eksploatacyjnie, a jednoczesnie bezposrednio wptywajacych na bezpieczenstwo
pasazerow, komfort podrézy oraz niezawodnos¢, sprawnosc i funkcjonalnoé¢ catego
pojazdu.

Wspotczesne pojazdy szynowe musza spemniaé coraz to bardziej rygorystyczne
wymagania w zakresie bezpieczenstwa mechanicznego, odpornosci  ogniowei,
efektywnosci energetycznej oraz dostepnosci dla 0séb z tzw. ograniczong mobilnoscia.
Drzwi przestaja byC elementem wytacznie mechanicznym, a stajg sie ziozonymi
systemami konstrukcyjno-materiatowymi, mechatronicznymi, integrujacymi rozwigzania
z zakresu budowy i eksploatacji maszyn, materiatoznawstwa, ochrony przeciwpozarowej
oraz inzynierii cieplnej. Autor trafnie identyfikuje te ztozono$¢ i czyni ja jednym z
gtownych punktéw odniesienia w swojej pracy.

Nalezy podkreslic, ze rozprawa zostata zrealizowana w formule doktoratu
wdrozeniowego, co znaczaco podnosi jej warto$¢ aplikacyjna. Doktorant w swych
dziataniach nie ograniczyt sie do rozwazan teoretycznych a prezentuje rozwiazania
rzeczywiscie stosowane w produkcji przemystowej, poddane petnemu cyklowi badan
i walidaciji.

2. Cel pracy i jego realizacja

Cel rozprawy w mojej opinii zostat sformutowany w sposob jednoznaczny, logiczny
i adekwatny do podjetej problematyki. Autor podjat sie opracowania i kompleksowej
oceny nowoczesnych systemow drzwiowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem:

e wiasciwosci mechanicznych i zmeczeniowych stopdw aluminium,

odpornosci udarowej i mechanizméw pekania,

odpornosci ogniowej elementéw drzwiowych,

izolacyjnosci cieplnej drzwi kabiny maszynisty,

mozliwosci  praktycznego wdrozenia opracowanych rozwigzan w warunkach
przemystowych.

W mojej opinii przyjety cel pracy jest ambitny, a jego realizacja wymagata zastosowania
zroznicowanych metod badawczych oraz interdyscyplinarnego podejécia. Autor w Sposob
konsekwentny zrealizowat przyjete zatozenia, a poszczegdine etapy badan tworza, pewna,
spojna i logiczng catos¢. Nalezy podkresli¢, ze cele szczegdlowe sa podporzadkowane
celowi gtéwnemu i znajdujg odzwierciedlenie w strukturze rozprawy.

3. Struktura rozprawy

Rozprawa skitada sie z dziesieciu rozdziatéw (bibliografia nie jest w rozumieniu
redakcyjnym rozdziatem). Struktura rozprawy nie budzi watpliwosci. Jest poprawna
I przejrzysta. Rozbudowana, w moim odbiorze nawet w pewnym sensie nadmiarowo
oczywista, jest czes¢ wprowadzajaca. Tu Doktorant omawia/prezentuje zagadnienia
bezpieczenstwa w transporcie kolejowym, lotniczym i morskim, przywotujac liczne
przyktady, w pewnym sensie juz historycznych awarii konstrukcyjnych spowodowanych
zmeczeniem materiatu, kruchoscig lub niewfaéciwym doborem materiatw.

Ta czes¢ pracy, mimo swojej znacznej ogdlnosci, petni jednak wazng funkcje
wprowadzajacg, nawet uswiadamiajaca czytelnika pokazujac konsekwencje zaniedban w
zakresie analizy zmeczeniowej i bezpieczefistwa materiatowego. W moim przekonaniu
Autor wykazat sie szeroka wiedza ogolnotechniczng oraz umiejetnosciq faczenia
zagadnien materiatowych z problematyka bezpieczefstwa transportu.



Cze$¢ badawcza rozprawy zostata logicznie uporzadkowana, od charakterystyki
materiatow inzynierskich, konstrukcyjnych, przez badania laboratoryjne, az po badania
kompletnych systemow drzwiowych. Narracja jest spdjna, a przejécia pomiedzy
rozdziatami sa naturalne logiczne i uzasadnione.

4. Przeglad literatury i odniesienie do stanu wiedzy

Autor przedstawit obszernie wystarczajacy i dobrze dobrany przeglad literatury,
obejmujacy zaréwno klasyczne pozycje z zakresu mechaniki zmeczenia, jak
i wspotczesne publikacje dotyczace transportu szynowego, norm technicznych oraz
nowoczesnych materiatow konstrukcyinych. Nalezy tu podkresli¢, iz literatura zostata
wykorzystana nie tylko opisowo, lecz réwniez analitycznie jako pewien wartosciowy
metodycznie punkt odniesienia do badan wasnych.

Na uwage zastuguje tez umiejetne powiazanie zagadniert naukowych z wymaganiami
normatywnymi (PN-EN, TSI, UIC), co jest szczegdlnie istotne w pracach o charakterze
aplikacyjnym. Moim zdaniem Autor wykazat sie dobra znajomoscia, aktualnych regulacji
| potrafi je wiasciwie umiejscowi¢ i interpretowac w kontekécie projektowania systeméw
drzwiowych.

5. Metodyka badan i poprawno$¢ warsztatu naukowego

Zastosowana metoda badawcza zostata dobrana w sposob prawidtowy | adekwatny do
sformutowanych celdéw. Doktorant wykorzystat szerokie spektrum metod badawczych,
obejmujacych:

statyczne proby rozciggania,

badania zmeczeniowe przy zginaniu i skrecaniu,

proby udarowe,

analize mikrostruktury,

faktografie przetomow,

badania wytrzymatosci cisnieniowej drzwi,

badania odpornosci ogniowej zgodne z PN-EN 45545,

obliczenia numeryczne i badania laboratoryjne wspétczynnika przenikania Ciepta.

Szczegolnie istotnym atutem pracy jest wykorzystanie probek pobranych bezposrednio
z profili stosowanych w produkcji przemystowej. W mojej ocenie, takie podejscie
Znaczaco zwieksza wiarygodnosc wynikow oraz ich przydatnosc
aplikacyjna/przemystowa/wdrozeniowa. Opis procedur badawczych jest szczegotowy co
pozwala na ich skuteczne odtworzenie.

6. Analiza i interpretacja wynikéw badan

Wyniki  badan zostaty przedstawione w sposéb czytelny i uporzadkowany,
z wykorzystaniem tabel, wykreséw oraz dokumentacji fraktograficznej.  Autor
przeprowadzit pogtebiong analize wptywu stanu obrébki cieplnej stopdw aluminium 6060
i 6063 na ich wtasciwosci mechaniczne, zmeczeniowe i udarowe.

Bardzo wartosciowym elementem rozprawy jest dociekanie faktograficzne przetomaow,
ktére umozliwia identyfikacje mechanizméw inicjacji i propagacji peknie¢. Doktorant
wykazat sie umiejetnoscig interpretacii wynikéw mikroskopowych i faczenia ich
z wynikami badan mechanicznych.

Istotnym wkfadem aplikacyjnym sa réwniez badania odpornodci ogniowej oraz
izolacyjnosci cieplnej drzwi kabiny maszynisty. Autor nie ograniczat sie do stwierdzenia
spefnienia wymagari normowych, lecz przeanalizowat uzyskane wyniki w kontekscie
realnych warunkdéw eksploatacyjnych.



7. Wartos¢ aplikacyjna pracy

Rozprawa ma wyraznie zaznaczony charakter wdrozeniowy. Doktorant przedstawit
rozwigzania konstrukcyjne, ktore zostaty rzeczywiscie zastosowane w  produkcji
przemystowej. Tres¢ pracy stanowi bardzo dobry przyktad transferu wiedzy naukowej do
praktyki inzynierskiej.

W mojej opinii, wyniki zaprezentowanych badan moga by¢ bezposrednio wykorzystane
W procesach projektowania i modernizacji systeméw drzwiowych w pojazdach
szynowych, co stanowi istotng warto$¢ dodang rozprawy.

8. Mocne strony rozprawy

Do najwazniejszych, mocnych stron rozprawy zaliczam:

» wysokq aktualnosc i istotnos¢ tematu, scisle powigzanego z realnymi problemami
wspotczesnego transportu szynowego,

e interdyscyplinarnosc podejscia, faczaca zagadnienia materiatoznawstwa, mechaniki
zmeczenia, ochrony przeciwpozarowej oraz inzynierii cieplnej,

e poprawnie dobrang i szeroka metode badan, obejmujaca zardéwno badania
materiatowe, jak i testy kompletnych elementdw konstrukcyjnych,

o wysoka wartosc aplikacyjna wynikéw, potwierdzona ich rzeczywistym
wykorzystaniem w procesach projektowych i produkcyjnych,

e wykorzystanie materiatow przemystowych, a nie prébek laboratoryjnych, co
Znaczaco zwieksza wiarygodnosc uzyskanych rezultatdw,

 rzetelng analize fraktograficzng przetfomdw, pozwalajaca na identyfikacje
mechanizmow pekania,

e Dbardzo dobrg znajomos¢ norm i regulacji technicznych, istotnych dla projektowania
systemow drzwiowych w pojazdach szynowych.

9. Uwagi krytyczne

Mimo wysokiej wartosci naukowej i aplikacyjnej rozprawy, ktéra zostata szczegdtowo
omowiona w poprzednich czedciach recenzji, nalezy wskaza¢ réwniez pewne
ograniczenia, niedostatki oraz elementy, ktore w mojej opinii mogtyby zosta¢ rozwiniete
lub dopracowane. Intencja jest wskazanie, moim zdaniem, potencjalnych kierunkéw
dalszych badan oraz pewnych obszaréw wymagajacych pogtebionej refleksji, a nawet
zachecenie Doktoranta do naukowej dyskusji we wskazanym zakresie, np. podczas
publicznej dyskusji nad otrzymanymi wynikami przedmiotowego doktoratu.

A. Zakres i objetos¢ czesci wprowadzajacej

Czes¢ wprowadzajgca rozprawy zostata opracowana bardzo szeroko i obejmuje liczne
przyktady historycznych katastrof transportowych z obszaru kolejnictwa, lotnictwa oraz
transportu morskiego. Choc¢ przywotane przypadki w sposéb przekonujacy ilustrujg
znaczenie zjawisk zmeczeniowych, kruchosci materiatéw oraz niewlasciwego doboru
rozwigzan konstrukcyjnych, to ich liczba i szczegdtowo$é powoduja, ze rozdziat
wprowadzajacy staje sie objetosciowo dos¢ dominujacy w stosunku do zasadniczej czesci
badawcze].

Z perspektywy pracy doktorskiej o profilu inzynierskim, przemystowym mozna postawi¢
teze, ze czesc ta mogtaby zostad skrécona lub bardziej ukierunkowana bez utraty waloru
merytorycznego. Ograniczenie liczby przykfadow historycznych na rzecz gtebszego
powigzania wprowadzenia bezposrednio z problematyka systemoéw drzwiowych
w pojazdach szynowych, w mojej opinii, poprawitby proporcje pomiedzy czedcig
kontekstowa a czescig badawcza.



B. Stopien sformalizowania hipotez badawczych

W rozprawie w sposob jasny i poprawny sformutowano cel gtéwny oraz cele szczegdtowe
pracy. Pewnym niedostatkiem jest natomiast brak jednoznacznie wyodrebnionych
i formalnie zapisanych hipotez badawczych. Cho¢ z tresci pracy mozna je w sposéb
posredni wywnioskowac, ich jawne sformutowanie, np. w postaci hipotez dotyczacych
wptywu stanu obrobki cieplnej na trwatos¢ zmeczeniowa lub odpornosc ogniowa mogtoby
zwigkszy¢ przejrzystos¢ metodologiczng rozprawy.

Moim zdaniem wyrazne rozdzielenie celéw badawczych i hipotez pozwolitoby réwniez na
bardziej systematyczne odniesienie wynikéw badar do zatozen poczatkowych w czedci
wnioskowej.

C. Ograniczony zakres poréwnan z danymi literaturowymi

Wyniki badan wtasnych Autora rozprawy zostaty szczegdtowo zaprezentowane i rzetelnie
przeanalizowane. W niektorych fragmentach pracy, zwhaszcza dotyczacych badan
zmeczeniowych stopow aluminium 6060 i 6063, mozna jednak odczu¢ pewien niedosyt
bezposrednich poréwnan ilosciowych z wynikami innych badaczy.

Doktorant przywotuje I|terature przedmiotu w czesci teoretycznej, jednak w analizie
wymkow wfasnych poréwnania te maja czesto charakter jakosciowy. Rozszerzenie tej
czesci o zestawienia liczbowe (np. porowname nachylenia krzywych zmeczeniowych,
zakresow trwatosci czy poziomdw naprezen granicznych) mogtoby dodatkowo wzmocnié
naukowy charakter pracy oraz utatwic¢ jej pozycjonowanie na tle $wiatowych badan.

D. Reprezentatywnosc¢ prébek i zakres badan zmeczeniowych

Badania zmeczeniowe przeprowadzono na probkach pobranych bezposrednio z profili
stosowanych w produkcji przemystowej, co nalezy uznac za istotny atut pracy. Z punktu
widzenia rygoru metodologicznego daje sie zauwazyc ze liczba wariantéw badawczych
(np. rozne poziomy amplitud naprezen, roézne kombinacje obciazen ztozonych) jest
ograniczona.

Rozszerzenie zakresu badan o wigksza liczbe poziomdw obcigzen lub o analize wplywu
koncentratoréw naprezen mogtoby umozliwi¢ sformutowanie bardziej uogdlnionych
modeli trwatosciowych. Nalezy jednak podkresli¢, ze takie rozszerzenie znaczaco
zwiekszytoby objetos¢ i czas realizacji pracy, co jednak w ramach doktoratu
wdrozeniowego i czasowego rezimu szkoty doktorskiej nie zawsze jest mozliwe.

E. Modelowanie numeryczne - zakres i integracja z badaniami eksperymentalnymi

W rozprawie pojawiajg sie elementy obliczen numerycznych, m.in. w analizie
izolacyjnosci cieplnej drzwi kabiny maszynisty. Modelowanie to pelni jednak giéwnie
funkcje wspomagajaca, a nie centralna.

Z perspektywy rozwoju naukowego pracy mozna wskazac, ze gtebsza integracja modeli
numerycznych (np. MES w analizach zmeczeniowych lub CFD w kontekécie oddziatywan
aerodynamlcznych na drzwi) mog+aby zwigkszy¢ uniwersalnos¢ zaproponowanych
rozwigzan. Doktorant mog’rby wowczas sformutowac narzedzia tzw. predykcyijne, ktdre
znalaztyby zastosowanie réwniez poza analizowanymi przypadkami wdrozeniowymi.

F. Analiza ograniczen i trwatosci dtugookresowej

Tworca rozprawy koncentruje sie gtdwnie na spetnieniu aktualnych wymagan normowych
oraz walidacji opracowanych rozwigzan w warunkach laboratoryjnych. W mniejszym



stopniu porusza zagadnienia dtugookresowej degradacji wtasciwosci materiatowych
w warunkach rzeczywistej eksploatacji, takich jak:

e wptyw korozji zmeczeniowej,

e oddziatywanie zmiennych warunkdéw klimatycznych,

e starzenie materiatow kompozytowych i izolacyjnych.

W mojej opinii, uzupetnienie pracy o rozwazania dotyczace trwatosci dtugookresowej lub
strategii monitorowania stanu technicznego (CBM) mogtoby dodatkowo wzmocnié
aplikacyjny wymiar rozprawy, choc zdaje sobie sprawe, ze rowniez i w tym przypadku
proponowane dziatania wptynetyby niekorzystnie na czas realizacji badan i objetoé¢
opracowania.

G. Synteza wnioskow i potencjat dalszych badan

Whnioski koncowe pracy sa w moim przekonaniu, poprawne i dobrze powigzane
z przeprowadzonymi badaniami. Pewnym niedostatkiem jest jednak brak wyraznie
wyodrebnionej czesci poswigconej kierunkom dalszych badafd oraz potencjalnym
ograniczeniom zaproponowanych rozwigzan.

Rozszerzenie tej czesci o wskazanie mozliwych modyfikacji konstrukcyjnych,
alternatywnych materiatow lub zastosowan opracowanych systemoéw drzwiowych
w innych segmentach transportu mogtoby nadac¢ pracy jeszcze bardziej przysziosciowy
charakter.

Podsumowanie czesci krytycznej

Przedstawione uwagi krytyczne maja charakter konstruktywny, rozwojowy i dyskusyijny.
Nie podwazajg zasadniczych osiagnie¢ rozprawy. Wskazane ograniczenia nie podwazaja
wysokiej wartosci naukowej i wdrozeniowej rozprawy. Wynikaja przede wszystkim z jej
szerokiego zakresu oraz aplikacyjnego charakteru. W mojej opinii rozprawa speinia
wszystkie wymagania stawiane pracom doktorskim, a wskazane elementy moga
stanowi¢ naturalny punkt wyjécia do dalszej dziatalnosci naukowej Doktoranta.

10. Wnioski koncowe

Przedfozona rozprawa doktorska mgr inz. Stawomira Matysa stanowi obszerne,
oryginalne i wartosciowe opracowanie naukowo-techniczne, o wysokiej wartosci
wdrozeniowej, spefniajace wymagania stawiane pracom doktorskim. Autor wykazat sie
bardzo dobrg znajomoscia zagadnien materiatowych, konstrukcyjnych i normatywnych,
a takze umiejetnoscia prowadzenia kompleksowych badari eksperymentalnych
0 wysokiej wartosci aplikacyjnej.

Wskazane uwagi krytyczne majq charakter dyskusyjny i nie podwazajg zasadniczych
osiagniec rozprawy.

Stwierdzam, Zze oceniana rozprawa doktorska spetnia wszystkie wymagania formalne
I merytoryczne zgodnie z obowigzujaca ustawa ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”
z dnia 20 lipca 2018 roku z pézniejszymi zmianami.
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