Streszczenie

Temat: Opracowanie 1 wdrozenie do produkcji nowoczesnych systemow

drzwiowych przeznaczonych do implementacji w pojazdach szynowych

Praca dotyczy opracowania i wdrozenia nowoczesnych systemow drzwiowych
przeznaczonych do pojazdow szynowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem badan wtasciwosci
mechanicznych stopow aluminium stosowanych w ich konstrukeji. Podstawowym materiatem
wykorzystanym w badaniach byly stopy aluminium 6060 (w stanach T6 i T64) oraz 6063 (w
stanie T6), powszechnie stosowane w profilach drzwiowych i konstrukcjach kolejowych. W
pracy przeprowadzono szczegétowa analize ich mikrostruktury, prob rozciggania, badan
zmeczeniowych i udarowych. Wyniki wykazaty, ze obrébka cieplna w stanie T6 znaczaco
zwigksza wytrzymatos¢ zmgczeniowa 1 odpornos¢ na propagacj¢ peknigc, natomiast stan T64
poprawia plastyczno$¢ kosztem obnizenia parametrow wytrzymatosciowych. Badania
cyklicznego zginania i skrecania potwierdzily, ze trwato$¢ stopow jest silnie uzalezniona od
rodzaju obcigzen i mikrostruktury materiatu, a proces zmgczeniowy przebiega stopniowo, co

umozliwia diagnostyke w trakcie eksploatacji.

Analizie poddano réwniez zjawiska pgkania po obcigzeniach udarowych oraz
faktografie przetomow, co pozwolito okresli¢ mechanizmy degradacji materialu w warunkach
dynamicznych. Wyniki badan dostarczyly podstaw do opracowania rekomendacji w zakresie

doboru stopoéw aluminium i parametroéw ich obrébki cieplnej dla konstrukcji drzwiowych.

W czesci aplikacyjnej praca koncentrowata si¢ na trzech kluczowych typach systemow:
drzwi kabiny maszynisty, drzwi odskokowo-przesuwnych oraz drzwi ognioodpornych.
Wykonano badania stanowiskowe wytrzymatosci ci$nieniowe;j, testy ogniowe innowacyjnych
barier i §cian przeciwpozarowych oraz analizy izolacyjnosci cieplnej. Wyniki wykazatly, ze
zastosowanie zoptymalizowanych profili aluminiowych i kompozytéw ognioodpornych
umozliwia spelienie wymagan normatywnych PN-EN 45545 w zakresie szczelnosci i
odpornosci ogniowej, a takze zapewnia wysoka izolacyjno$¢ termiczna drzwi kabiny
maszynisty.

Sformulowane wnioski wskazuja, ze odpowiedni dobor stopéw aluminium i technologii
ich obrobki stanowi klucz do zwigkszenia trwatoSci eksploatacyjnej systeméw drzwiowych.

Innowacyjne rozwigzania materialowe pozwalajg ograniczy¢ mas¢ konstrukcji, poprawic

bezpieczenstwo pozarowe i zmniejszy¢ koszty cyklu zycia pojazdéow szynowych. Praca
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dowodzi, ze interdyscyplinarne podejscie, taczace badania materialowe, analizy zmeczeniowe
i testy eksploatacyjne, umozliwia skuteczne wdrazanie nowych generacji systemow

drzwiowych w transporcie kolejowym.
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