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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Stawomira Matysa pt.
»Opracowanie i wdrozenie do produkcji nowoczesnych systemow
drzwiowych przeznaczonych do implementacji w pojazdach

szynowych”

1. Podstawa opracowania

Podstawe formalng do opracowania niniejszej recenzji stanowig:
- Pismo przewodnie RR/M8/2025 Rektora Politechniki Opolskiej dr. hab. inz.
Marcina Lorenca z dnia 12. 12.2025.,
— Uchwata nr 413 Senatu Politechniki Opolskiej z dnia 1.04.2025 r. z pézn. zm.,
— Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

(Dz.U. z 2024 poz. 1571 z pozn. zm.).

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska pod tytutem ,Opracowanie i wdrozenie
do produkgeji nowoczesnych systeméw drzwiowych przeznaczonych do implementacii
w pojazdach szynowych” autorstwa mgr. inz. Stawomira Matysa zrealizowana

w ramach dyscypliny inzynieria mechaniczna.



2. Tytut rozprawy doktorskiej — aktualnos¢ podjetego tematu

Wspdtczesny transport szynowy przechodzi faze intensywnego rozwoju, ktéra wynika
z potrzeby zwiekszenia efektywnosci, bezpieczenstwa i dostepnosci srodkow
transportu. Dgzenie do redukcji masy taboru kolejowego oraz przez to poprawy jego
efektywnosci energetycznej jest realizowane poprzez zastosowanie materiatow
lekkich, takich miedzy innymi jak stopy aluminium.

Pojazdy szynowe muszg spetniaé szereg ztozonych wymagan technicznych,
eksploatacyjnych i $rodowiskowych. Jednym z kluczowych podzespotow pojazdow
szynowych, ktéry wptywa zaréwno na bezpieczenstwo, jak i komfort podrézy oraz
sprawno$¢ operacyjng, sg systemy drzwiowe, ktore zapewniajg nie tylko dostep
do przestrzeni pasazerskiej, ale rowniez sg komponentem powigzanym z systemami
bezpieczenstwa, wentylacji, nadzoru poktadowego, ewakuacji oraz ochrony
przeciwpozarowej. Stgd niezawodnos¢ i trwatos¢ systemow drzwiowych sg niezbedne
dla zapewnienia ciagtosci ruchu, skrécenia przestojow i zminimalizowania kosztow
eksploatacyjnych.

W opiniowanej pracy podjeto kluczowe tematy zwigzane z opracowaniem
i wdrozeniem nowoczesnych systemow drzwiowych przeznaczonych do pojazdow
szynowych, zwracajgc szczegdlng uwage na badanie witasciwoséci mechanicznych
stopéw aluminium stosowanych w ich konstrukcji. Analizie poddano stopy aluminium
6060 i 6063 w réznych stanach, ktére sga powszechnie stosowane w profilach
drzwiowych i konstrukcjach kolejowych. Przeprowadzono szczegotowg analize ich
mikrostruktury, proby rozciggania, badania zmeczeniowe i udarowe. Analizie poddano
rowniez zjawiska pekania po obcigzeniach udarowych celem okreslenia mechanizmow
degradacji tych materiatow w warunkach dynamicznych. W czgsci aplikacyjnej pracy
analizowano 3 kluczowe typy systemoéw: drzwi kabiny maszynisty, drzwi odskokowo-
przesuwne oraz drzwi ognioodporne. Wykonano badania stanowiskowe wytrzymatosci
ci$nieniowej, testy ogniowe innowacyjnych barier i $cian przeciwpozarowych
oraz analizy izolacyjnosci cieplnej.

Zakres pracy wpisuje sie bardzo dobrze w wymagania stawiane pojazdom szynowym,
tytut odpowiada zawartoéci. Podjety temat jest bardzo aktualny jego rozwigzanie

wyniesie istotny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna.



3. Charakterystyka i ocena metodyczna. (ocena uktadu rozprawy doktorskiej

i zastosowanego pismiennictwa)

Przedstawiona do oceny, rozprawa liczy 141 stron, w tym gtowna czesé
merytoryczna zawiera 113 stron tekstu i rysunkow, a reszte stanowig strona tytutowa,
podzigkowania, spis tresci, wykaz wazniejszych oznaczen, streszczenia w jezyku
polskim i angielskim oraz liczgca 100 pozycji bibliografia i ztgczniki zawierajgce
tabelaryczne zestawienie wynikow pomiarow.

Tresc rozprawy podzielono na 10 rozdziatéw. Uktad pracy i kolejnosc¢ rozdziatéw
sg przyjete wtasciwe i stanowig logiczny cigg pokazujgcy jasno realizacje przyjetego
celu pracy.

Praca pod wzgledem edytorskim i stylistycznym jest opracowana poprawnie,
jednak autor nie ustrzegt sie usterek. W pracy pojawiajg sie btedy literowe
i stylistyczne. Wykresy, zdjecia i grafiki zamieszczone w pracy sg czytelne i pozwalajg
na dobry catosciowy odbior pracy. Informacja o nich zostata przekazana bezposrednio
autorowi. Zauwazanie usterki i btedy nie majg istotnego praktycznego znaczenia
dla czytelnosci i odbioru pracy.

Przeglad pismiennictwa jest wykonany starannie, a cytowane pozycje
literaturowe sg aktualne. Wiekszos¢ pozycji literaturowych stanowig najnowsze
aktualne publikacje i aktualna normy Sciste powigzane tematycznie z przedmiotem
pracy. Biorgc pod uwage powyzsze, bibliografie oceniam jako aktualng

i wystarczajacy.

4. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska dotyczy opracowania i wdrozenia nowoczesnych
systemow drzwiowych przeznaczonych do pojazdéw szynowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem badan wtasciwosci mechanicznych stopow aluminium (6600
w stanach T6 i T64 i 6063 w stanie T6) stosowanych w ich konstrukcji. Wyniki swoich
analiz | badan doktorant zawart w dziesieciu rozdziatach tworzgcych uporzgdkowany
merytorycznie cigg.

Pierwszy z nich to wprowadzenie, gdzie autor wykazuje istotno$¢ tematyki
pracy, omawia wytyczne do projektowania i badania systemdw drzwiowych

przeznaczonych do pojazdow szynowych | zagadnienia zwigzane =z ich



bezpieczenstwem i rozwojem. Rozdziat konczy sie podsumowaniem wskazujgcym,
ze dynamiczny  rozwo¢j technologii, rosngce wymagania  eksploatacyjne
oraz zmieniajgce sie warunki $rodowiskowe sprawiajg, ze konieczna jest dalsza
analiza, pogtebione badania i systematyczne doskonalenie rozwigzan inzynierskich
w zakresie systeméw drzwiowych celem zapewnienia diugoterminowej niezawodnosci
oraz maksymalnego poziomu bezpieczenstwa w transporcie kolejowym.

W drugim rozdziale autor formutuje cel pracy, ktérym jest opisanie
mechanizmoéw fizycznych oraz chemicznych odpowiedzialnych za degradacje
materiatow pod wptywem cyklicznych obcigzen mechanicznych i wysokich temperatur,
a takze stworzenie nowych rozwigzan materiatowych, ktére pozwolg na zwigkszenie
bezpieczenstwa i trwatosci elementéw konstrukcyjnych taboru kolejowego. Autor
planuje zastosowanie nowoczesnych materiatéw kompozytowych oraz hybrydowych
struktur tgczacych rézne komponenty, projektowanych z uwzglednieniem
mechanizmdw inicjacji i propagacji, peknig¢, dyfuzji ciepta oraz oddziatywan
$rodowiskowych, co pozwoli na ich efektywng adaptacje do warunkow
eksploatacyjnych.

Trzeci rozdziat zostat poswiecony krétkiemu omoéwieniu materiatow
wykorzystywanych w przemysle kolejowym ze szczegdélinym uwzglgdnieniem
aluminium i jego stopdw.

Kolejny czwarty rozdziat jest poswiecony badaniu stopéw aluminium 6060 w stanie
T6 i T64 oraz 6063 w stanieT6, wykorzystywanych miedzy innymi w konstrukcji drzwi
pojazddéw szynowych. Analizowano mikrostrukture i sktad chemiczny badanych,
stopow aluminium. Przeprowadzono statyczng probe rozciggania oraz badania
trwatoéci zmeczeniowe] przy cyklicznym rozcigganiu oraz cyklicznym skrecaniu,
dopasowano charakterystyki zmeczeniowe do wynikow badan eksperymentalnych.
Catos$¢ wynikéw badan skrupulatnie podsumowano i skomentowano.

Pigty rozdziat dotyczy badan pekania stopéw aluminium po zginaniu udarowym.
Autor, ze wzgledu na ograniczenia przekroju poprzecznego profilu, z ktérego byty
wycinane prébki wykorzystat probki pomniejszone o grubosci 5 3 mm. Przedstawione
wyniki badan potwierdzity, ze nawet niewielkie zmiany w strukturze powierzchni czy we
wczesniejszych procesach technologicznych moga istotnie wptywac na zachowanie
materiatu podczas udaru.

Kolejny szdsty rozdziat autor po$wiecit analizie faktograficznej przetoméw celem

oceny mechanizmow pekania badanych materiatéw poddanych réznym typom



obcigzen. Rozdziat konczy podsumowanie zawierajace rekomendacje dotyczace
zastosowan inzynierskich badanych materiatow.

Siédmy rozdziat dotyczy badania wytrzymatosci ci$nieniowe] pasazerskich drzwi
odskokowo-przesuwnych. Badania na specjalnie przygotowanym stanowisku
odwzorowujgcym rzeczywisty sposéb montazu drzwi w pojezdzie prowadzono zgodnie
z normg UIC 566 pkt 4.2.2.2 i polegaty na symulacji warunkéw eksploatacyjnych przy
dziataniu cyklicznego ci$nienia +2500 Pa przez ponad milion cykli. Uzyskane wyniki
potwierdzity zgodno$¢ badanego systemu drzwiowego z wymaganiami normatywnymi
i gotowos¢ do eksploatacji w rzeczywistych warunkach.

W 6ésmym rozdziale autor przedstawia wymagania okreslane przez normy i badania
barier ogniowych w pojazdach szynowych. Badaniom ognioodpornosci poddano rézne
innowacyjne kompozycje materiatowe dedykowane do zastosowania w barierach
ogniowych. Przeprowadzono réwniez badanie odpornosci ogniowej przegrody
z dwuskrzydtowymi drzwiami przesuwnymi. Test potwierdzit, ze konstrukcja spetnia
wymagania szczelnosci ogniowej w minimalnym zakresie i wykazat, ktore elementy
konstrukcji nalezy jeszcze poprawic, aby uzyska¢ wyzsza klase szczelno$ci ogniowe;.

Dziewiaty rozdziat zostat poswigcony obliczeniom i badaniu izolacji termiczne;
drzwi kabiny maszynisty. Badano wspdtczynnik przenikania ciepta wykorzystujgc do
obliczen srodowiska HyperMesh oraz MSC Nastran. Uzyskane wyniki zweryfikowano
prowadzgc badania stanowiskowe drzwi i panelu referencyjnego. Uzyskane wyniki
wskazaty, ze model komputerowy nie uwzglednia wszystkich rzeczywistych
uwarunkowan majgcych wplyw na kofncowy wynik symulacji.

Prace konczy rozdziat dziesigty zwierajacy zgrupowane w szesciu punktach
syntetycznie spostrzezenia i wnioski.

W  rozprawie mozna zauwazy¢ racjonalne zaplanowanie eksperymentow
I prawidtowy dobor metod badawczych. Doktorant przedstawit miedzy innymi sposoby
przygotowanie probek, metodyke badan zgodng z aktualnymi normami. Wiasciwie
zostata zaprezentowana wykorzystywana w eksperymentach aparatura badawcza.
Dla kazdego z wykonanych w ramach pracy pakietu badan zostaty jasno
przedstawione i zinterpretowane uzyskane wyniki. Nalezy tutaj doceni¢ staranne
I dokfadne opracowanie wynikow.

W ten sposdb doktorant potwierdzit, ze posiada odpowiedni poziom ogélnej wiedzy
teoretycznej oraz potrafi wtasciwie zaplanowac¢ i odpowiednio przeprowadzi¢ badania

naukowe prowadzace do realizacji przyjetego celu pracy.



Whioski szczegotowe zawarte w poszczegolnych rozdziatach oraz syntetyczne
podsumowanie zawarte w ostatnim rozdziale sg uzyteczne zarowno w sensie
poznawczym jak i utylitarnym i stanowig istotny element procesu wdrazania
do produkcji nowoczesnych systeméw drzwiowych do zastosowania w pojazdach

szynowych.

5. Uwagi i zapytania

Autor w pracy, w rozdziale 6smym i dziesigtym uzywa okreslenia ,blacha
nierdzewna” w odniesieniu miedzy innymi do ptyty ognioodpornej. Prosze o doktadne
wyjasnienie jaki materiat odpowiada temu okresleniu.

We wstepie pracy Autor wymieniajgc zalety aluminium i jego stopow podkresla
miedzy innymi dobra odporno$¢ na korozje. Prosze o wyjasnienie z czego wynika

ta zaleta, skoro aluminium jest metalem wysoce reaktywnym.

6. Whnioski koncowe

Wymienione przeze mnie uwagi krytyczne nie podwazajg pozytywnej catosciowe;]
oceny rozprawy. Uwazam, ze przedstawiona do recenzji praca prezentuje ogolng
wiedze teoretyczng i jest uzyteczna zaréwno pod wzgledem poznawczym jak i
utylitarnym w zakresie opracowania i wdrazania do produkcji nowoczesnych systemow
drzwiowych w pojazdach szynowych.

Mgr inz. Stawomir Matys zdefiniowat istotne problemy zwigzane z nowoczesnymi
systemami drzwiowymi w pojazdach szynowych i samodzielnie poprawnie je
rozwigzat. Wykazat w ten sposdb, Ze posiada umiejetnos¢ samodzielnego
praktycznego przeprowadzenia badan naukowych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna.

Rozwigzania prezentowane w pracy majg istotny potencjat aplikacyjny, a jej
merytoryczna i poznawcza zawarto$¢ przewyzsza wymogi stawiane przed pracami
doktorskimi.

Na tej podstawie stwierdzam, ze rozprawa mgr. inz. Stawomira Matysa pod
tytutem: ,,Opracowanie i wdrozenie do produkcji nowoczesnych systemow
drzwiowych, przeznaczonych do implementacji w pojazdach szynowych”,

mieszczaca si¢ w zakresie dyscypliny inzynieria mechaniczna spetnia



wymagania okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z p6zn. zm. (Dz. U. z 2024 r.

poz. 1571, 1871, 1897, z 2025 r. poz. 619, 620, 621, 622, 1162, 1794, 1837, 1864)) i
whnioskuje o dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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