STRESZCZENIE

METAMODELING KOMPOZYTQWEJ ZASTAWKI PLATKOWEJ
DO ZASTOSOWAN MEDYCZNYCH
Prawidlowe dzialanie zastawki aortalnej jest niezbedne do sprawnego funkcjonowania
cztowieka. Konieczno$¢ wszczepienia sztucznej zastawki serca, moze by¢ podyktowana
wieloma wskazaniami medycznymi. Prace naukowe doprowadzily do znaczacego postepu w
konstrukcji i wykonaniu zastawek serca. Coraz wigkszego znaczenia nabierajg réwniez
rozwigzania dedykowane pacjentom. Celem pracy bylo opracowanie mozliwie uniwersalne;j i
prostej w aplikacji metodyki projektowania implantow zastawki serca dostosowanego do
pacjenta. W pracy przedstawiono propozycje takiej metodyki projektowania, ktéra bazuje na
modelowaniu parametrycznym 3D oraz mozliwosci optymalizacji
geometryczno-materialowej w oparciu o srodowisko symulacji multificzycznej. Dla potrzeb
szybkiego modelowania, na podstawie pomiarow witasnych oraz zaleznos$ci matematycznych
migdzy geometria zastawki, zaproponowano uniwersalny model parametryczny (UMP)
implantu zastawki. Metodyka projektowania zaklada dwuetapowe dostosowanych implantu
do pacjenta. W pierwszym etapie nastepowalo szybkie dopasowanie modelu parametrycznego
UMP do konkretnego pacjenta. W drugim etapie finalny ksztalt i gradientowo-funkcyjne
wlasciwosci materiatlowe zastawki sa uzyskiwane dzigki optymalizacji konstrukcji 3D w
srodowisku symulacji multifizycznej. Prace zilustrowano kilkoma przyktadami projektowania
spersonalizowanych zastawek oraz wytworzeniem prototypu zastawki. Dodatkowo
opracowano stanowisko do badan eksperymentalnych i wykonano testy PIV z uzyciem
czastek probnych. Pozwolilo to na sprawdzenie funkcjonalnosci prototypu i walidacje
parametréw uzytkowych. Zatozone cele badan zostaly wykonane, co otworzylo perspektywy
na rozwoj opracowanej metodyki w kierunku przyspieszenia uzyskiwania rozwigzan,
rozszerzenia pola jej zastosowania na sztuczne serce dostosowane do pacjenta oraz mozliwos¢

szybkiego wytwarzania implantow na potrzeby szpitali.
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