Streszczenie

Niniejsza praca ma form¢ doktoratu wdrozeniowego realizowanego we wspotpracy
z firmg ZF. W pracy skupiono si¢ na opracowaniu metody modelowania uktadu zawieszenia
sprezarki do obliczen metodg elementéw skonczonych (MES). Model ma uwzglednia¢ efekty
nieliniowe wynikajace ze zderzen thumikow drgan w uktadzie zawieszenia sprezarki w trakcie
testu typu random vibration, przy jednoczesnym zastosowaniu solveroéw liniowych. Celem byto
umozliwienie wyznaczania trwato$ci zmegczeniowej konstrukcji na podstawie wynikow
symulacji MES typu frequency response, przy zastosowaniu metod spektralnych.

W pierwszej czgsci pracy przedstawiono przeglad literatury dotyczacej analiz
dynamicznych MES, przetwarzania sygnatéw, metod spektralnych wyznaczania trwalos$ci
zmeczeniowe] oraz przypadkow linearyzacji drgan.

Praca zawiera wyniki badan doswiadczalnych odpowiedzi dynamicznej przyspieszen
uktadu, zar6wno w warunkach ze zderzeniami, jak i bez zderzen. Wykazano bezposredni
wplyw zderzen na odpowiedz funkcji PSD uktadu. Badania przeprowadzano na dwodch
rodzajach uktadu zawieszenia: uproszczonym modelu o jednym stopniu swobody oraz na
rzeczywistym uktadzie zawieszenia sprezarki ZF, wykazujac zadowalajaca zbiezno$¢ wynikow
w charakterze odpowiedzi obu uktadéw.

W oparciu o zarejestrowane odpowiedzi funkcji PSD przeprowadzono symulacj¢ MES
probki z karbem, wykazujac wptyw kolizji na jej trwalo$¢ zmeczeniowa.

Nastepnie zaproponowano dwa autorskie algorytmy obliczen liniowych MES typu
random vibration uwzgledniajace efekt zderzen: metodg sztywnosci zastgpczej thumikdéw oraz
metode ekwiwalentnej wartosci skutecznej przyspieszen. Wyniki naprgzen wyznaczone obiema
metodami zostaty porownane z wynikami pomiardw odksztalcen na wspornikach spre¢zarki
podczas testu typu random vibration.

Podsumowanie oraz wnioski z przeprowadzonych badan doswiadczalnych zawarte
zostalty w rozdziale dziesigtym. Wskazano rowniez kierunki dalszych badan, ktéore moga

przyczyni¢ si¢ do udoskonalenia zaproponowanych procedur obliczeniowych MES.



