prof. dr habk. inZ. Dariusz Butrymowicz

- «  Katedea Techniki Cieplnej
a & Wdziat Machaniczny
“a 2 Politechnka Bialostocka
ﬁ}_-. o ul. Wiejska 45C, 15-050 Biatystol:,
iy wBY 0wl 571443089

S05 835170
g-mail: d hutymovasdEph.edu.pl

Biatysmak, 30052023

Recenzja
osiagnieé naukowych, dydaktyczoych, erganizacyjnych, popularyzatorskich
oraz wspotpracy miedzynaredowej Dr inz. Marka Wasilewskiego
w Zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia naukewego doktorza habilitowanego

Podstawy ‘dla wykonania ninigjszej recenzji jest pismo Prorektora ds. ogdlnych 1
operacyjnych Politechmlki Opolskiej, Pana Prof. dr hab. in¥. Tomasza Boczara z dnia 06
marca 2023 wraz z wnow3 na wykonanje recenzii oraz kserokopia uchwatly o powotaniu
komisji habilitacyjne;.

Otzymatem kopig dokumentacin w wers)i papietowe] oraz elekitroniczne) przewodu

obejmujaca wniosek Dr inz, Marka Wasilewskiego do Rady dyscypliny naukows) Inymieria

drodowiska, gémictwo 1 energetyka za podrednictwem Rady Doskonatodci Naukowej z dnia

17 listopada 2022 wraz z zatacznikami:

o dane wmoskadawey;

a  kopia dyplomu doktora nauk technicznych;

o autoreferat w jezylku polskim;

o wykaz osiaggnigé naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwd] okreslonej
dyscypliny, w tym: informacja ¢ opublikowanych pracach naukowych, aktywnoici
naukowe} o12z wspolpracy z otoczemern spolecanym 1 gospodarczym;

o kopie 12 publikacii oraz dwéch wystgpien patentowych deklarowanych jako osiagniecie
naukowe stanowiges znacxmy whiad w rozwd) okreflonej dyscypliny,

o kopie dokumentéw potwierdzajacych aktywnosé naukowa realizowana w wiece] niz
Jedns] uczeini, 1. kopie publikacji oraz potwierdzenie odbyeia stazu;

o ofwiadczenia wspotautordw o ich ndziale w publikacjach wspdtautorskich;

o kopie wazniejszych dokumentdw potwierdzajacych pozostale osiagmigeia.

1. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Marsk Wasilewski ukonczyd studia magisterskie na Wydziale Mechanicznym
Pohtechnik Opolskie) w 2004 roku. W latach 2005-2011 Habilitant pracowal w Politechnice
Opolskie] w jednostkach organizacyjnych zwiazanych z transferem technologii (w Biurze
Transferu Technologii 1 Wdrozei, Dziale Nauki 1 Transferu Technologii oraz w-
Akademickim Inkubatorze Przedsighbiorczosci) W roku 2011 =zostal zatrudniony jako
asystent na Wydziale Inzynierii Produkeji i Logistyvki rodzimej Uczelni. W dniu 14 stycznia
2015 uzyskal stopien doktora nauk techniczmych na Wydzrale Mechanicznym Politechniki
Opolskie) w dyscyplinie Budowa i1 cksploatacia maszyn. Tytul rozprawy doktorskier:
Optymalizacia konsirukcfi ovkdondw pierwszego stopnia instalacii wypalania klinkieru.,
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prometorem w przewodzie doktorskim byt Dr hab. inZ. Jerzy Duda, zas recenzentami Prof. dr
hab. inZ. Krzysziof Jesionek orzz Dr hab. inz. Bolestaw Dabrowolski. Habilitant jest od 2017
roku zatrudniony w Politectmiice Opolskie] na stanowisky adiunita na Wydziale Inzymierii
Produkeii i Logistyki, gdzie pracuje aktualmie.

2. Ocena osiagnieé naukowych Habilitanta

Habilitant wyspecyfikowal do oceny jako osiggmecie naukowe stanowigce znaczny wklad w
rozwd] okreflone; dyscypliny (Art. 219, ust. 1, punit 2, hit. b Ustawy z dnia 20 lipca 2018
Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nance, Dz. U. z 2021 1. poz. 478, §19) dwanascie publikacji
deklarowanych jako cykl powiazanych tematveznie artykutow naunkowych opublikowanych
w ¢zasopismach naukowych, ktore w roku opublikowania artyladu w ostatecznej formie byly
ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie Art. 267 ust. 2
pkt 2 lit. b Ustawy. Ponadto Habilitant zglosit jako elementy przedmiotowego osiggniecia
naukowego dwa uzyskane indywidualnie patenty (Art. 219, ust. 1. punkt 2, lit. ¢ Ustawy =
dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz. U. z 2021 1. poz. 478, 619)
jako zrealizowane oryginalne osiggni¢cie projektowe, konstrukcyjne, techmologicmme hub
artystyczne. Habilitant wskazal nastepujacy tytul powyzszege osiggnigeia naukowego:
Analiza sjawiska preepbywi aerozolu oraz doskonalenie konstridii odpylaczy cyklonowyeh,
w szezegoinoscl cyklondw specialnego przeznaczenio.

2.1. Zawarto$¢ merytoryczna wskazanego osiggniecia naukowego Habilitanta

W sklad publikacji stanowigcych osiagniccie naukowe Dr inz. Marka Wasilewskiego
wehodza:

[}] Wasilewski M., Analvsis of the effects of temperature and the share of solid and gas
phases on the process of separation in a cyclone suspension preheater, Separation and
Purification fechnology 168 {2016), 114-123;

144 pkt. we punktacji MEIN w 2022; IF 8.258; 18 cytowan.

[2] Wasilewski M., Brar L., Optimization of the geomety of cyclone separators used in
clinker burning process: A case study, Powder Technology 313 (2017) 293-302;

140 pkt. wg punktacji MEN w 2022; IF 5.035; 27 cytowai,

[3] Wasilewski M., Analysis of the effect of counter-cone location on cyclone separator
efficiency, Separation and Purification Techrology 179 (2017), 236247,

144 pkt. wy punktacji MEIN w 2022; IF 8.258; () cytowar.

[4] Wasilewski M., Ligus G., The effect of vortex finder shapc on separation efficiency and
pressure drop i lower-stage cyclenes used for clinker buming. A CFD study,
Engineering Mechanics 2018, 24th International Conference May 14-17, 2018 Svratka,
Czech Republic, 917-920 (artyku! konferencyjny indeksowany w bazie WoS);

5 pkt. wg punktacji MEIN w 2022; TF 0; 0 cytowai.

[5] Wasilewski M., Ligus G., Effect of discretization method of a computational domain on
particle separation in a cyclone separator, 10th Conference on Interdisciplinary Problems
i Envirormertal Protection and Engineering FKO-DOK 2018, E3§5 Web of
Conferences, 2018, 185 {artylkut konferencyjny indeksowany w bazie WaoS);

5 pkt. wg punktacji MEiN w 2022; IF 0; 0 cytowah, ‘

[6] Wasilewski M., Brar L.. Effect of the inlet duct angle on the performance of cyclone
separators, Separation and Purification Technology 213 (2019} 15-33;

140 pkt. we punktacji MEIN w 2022; IF 8.258; 42 cytowania.
[7] Wasilewska M., Anwailer S., Masiukiewicz M., Characterization of multiphase gas—salid
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flow and accuracy of turbulence modszls for lower stage cyclones used in suspension
preheaters, Chinese Journal of Chemical Engineering 27 {2019} 1618-1629;
40 pkt. we punkiacii MEIN w 2022, IF 2.853; 6 cytowan.

[R] Wasilewski M., Brar L_, Investigations of the flow field inside a square cyclone separator
using DPIV and CFD, {1th Conference on fnterdisciplinary Froblems in Environmental
Protection ind Enginecring ERQO-DOK 2019, E38 Web of Conferences, 2019, 100
{artykut konferencyjny indeksowany w bazie WoS);

5 pkt. we punktacji MEIN w 2022; IF 0; 4 cytowania.

[9] Wasilewskl M., Brar L., Ligus G., Experimental and numerical investigation on the
performance of square cyclones with different vortex finder configurations, Separation
and Purification Technology 239 (2020) 116588,

14 pkt. wg punktacji MEIN w 2022; IF 8.258; 21 cytowanh.

[10]Wasilewski M., Brar L., Ligus ., Effect of the central rod dimensions on the
performance of cyclone separators — optimization study, Separation and Purification
Technology 274 {2021) 119024,

144 pkt. we punktacji MEIN w 2022; TF 8.258; 9 cytowan.

[11] Shastri B., Wasilewski M., Brar L., Analysis of the novel hybrid cyclone separators using
large—eddy simulation, Powder Technology 394 (2021) 951969,

140 pkt. wg punktacji MEIN w 2022; [F 5.305; 2 cytowania.

[12]Pandey S., Saha I., Prakash O., Mukherjee T., Igbal J., Roy A.K., Wasilewski M., Brar
L., CFD investigations of cyclone separators with different cone heights and shapes,
Applied Sciences 12 (2022} 4504,

100 pkt. wg punktacji MEIN w 2022; IF 2.921; 0 cytowan.

Patenty wehodzges w sklad osiagniecia naukowego:

P1. Patent 238406 Odpylacz cvklonowy. Data zgloszenia: 26.052020 r., Data udziclenia
prawa: 19.05.2021 r., autor: M. Wasilewski.

P2. Patent: Odpvlacz cyklonowy z wlotem czystego powietrza. Data zgloszenia 13.03. 2022 ¢
Data przyznania prawa: 21.10.2022 r. Numer zgloszenia P.440654 (w trakeie nadawania
7T patentu).

W dekumentacji przewedu zamieszezono ofwiadczenia wspolautordw o ich udziale
rzeczowym w publikacjach wspolautorskich, jak réwme?z zammeszezono szezegblows
mformacje o udziale rzeczowymn Habilitanta w powyzszych publikacjach wspotautorskich.

Przedstawiony do oceny dorobek naunkowy, wchodzacy w sklad glownego osiagmecia
naukowego, obejnmuje w zakresie merytoryemym opracowanie w sposéh kompleksewy opisu
zjawisk przeptywdw aerozolu w odpylaczach cyklonowych o réZznych konstrukejach 1w
roznych zastosowaniach,

Nalezy podkreslié, Ze zjawiska przeplywu aerozolu w odpylaczach cyklonewych sa
przedmiotem badan od ponad 100 lat, stad podejmowane przez Habilitanta zapadnienia
badawcze nalezg do obszara dodé dobrze rozpoznanego zardwno pod wzgledem aspektow
fizycznych, jak rowniez metodycznych w zakresie modelowania przepltywow, jak i rozwigzan
technicznych. Z tege punktu widzenia podjgcie ambitnych oraz kompleksowych prac
badawceych w obszarze zidentyfikowanym Jako niedostatecznic rozpoznany badz rozwinicty
— jest przedsigwzigciem ambitnym.

Habilitant zamiedcit w Antoreferacie syntetyczny przeelad stanu wiedzy w aspektach luk

poznawczych, metodycznych oraz technologicznych, co stanowito podstaws do realizacji
prac badawczych stanowigcych przedmiot osiggniecia naukowego. Habilitant wskazal w
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Autoreferacie na pastepujacy cel podgmowanych prac bhadawcezych: Zdefiniowanie,

przebadanie i opracowanie nowych roowigzan konstrukcyinych porwalaiqeyeh na zwighszenie

wydajroscl odpylaczy cyklonowych. Powyiszy cel Habilitant osiagnat realiznjac prace w

pigein nastepujacych obszarach rzeczowych:

A, Okreslenie majwainiejszych czynnikdéw wplywajacych pa wydajnoic cyklondw (w
szezegdlnosel wplywu temperatury czynnikow roboczyeh, udzialu poszezegdlnych faz
oraz uksztalowania wylom oczyszczemych gazéw). Opracowanie nowego modelu
umezliwiajgcego  dobdr éSredoicy czeso cylmdryezne) odpylacza cyklenowege z
uwzgledmeniern indywidualnych wanuwkoéw pracy dangl instalagji technologiezner.
Przeprowadzenie studium przypadku.

B. Opracowanic micstandardowych rozwigzall konstrukcyjnych usprawmiajacych pracg
odpylaczy cyklonowych (z uwzglednieniem uniwersalnego charakteru zapropenewanych
metod zwiekszema wydajnosei — mozliwych do zastosowania niezalezmie od typu,
wymiardw i parametrow przeplywowych).

C. Zbadanie wphywu przyjete) strategii badan numerycznych odpylaczy cyklonowych na
jakos¢ wynikéw uzyskanych na drodze obliczen CFD. Zbadanie potencjalu
zaawansowanego modelu LES w badaniach nad edpylaczami cyklonowymi.

D Mozliwie jak najdokladnigjszy opis zjawiska przeptywu dwufhzowsgoe wewnatrz
odpylaczy cyklonowych w celu wiasciwe] interpretacji wpdywu zmian konstrukeyjnych
na parameiry wydajnosci.

E. Opracowanic nowych konstrukeji odpylaczy cyklonowych {w tym separatoréw
hybrydowych) o szerokim spektrum potencjalnege wykerzystania (np. jako separatory
watepne lub  koficowe, klasyfikatory czastek, separatory w  instalacjach Kkotlow
fluidalnych.

Wskazany powyzg) podzial obszardw badawczych w pelm koresponduje ze wskazanym
fematem publikacji oraz uzyskanwch patentéw, wskazanym przez habilitanta celem
badaweczym, jak towmez 2z przedstawionym w sposdb syntetycany stanu wiedzy ze
wskazaniem obszaréw dotad mniej zbadanych. Ponizej odmose €1g do przedmiotowego
osiagnigcia przyjmujac wskazany przez Habilitanta podziat obszardw badawezyvch,

Obgzar tematvezny A

W zakresie publikacyi [1] wskazanej jako osiagnigcie naukowe - podjgto zagadnienie oceny
wplywu temperatury fazy gazowej na wlocie na efektywnosé procesn separacji czastek
stalych. Wykonano systematyczne analizy numeryczne, na podstawie ktérych wskazano na
kluczowe znaczenie tego paramnetry, przy czym wykazano, Ze strumieh masy czgstek stalych
wplywa na efekbywno$t procesu separacii w znacznie mmigjszym stopmiu. W analizie
uwzgledniono réwniez transport ciepla pomiedzy faza gazowa a czastkami fazy statej. Z kolei
w pracy [2] Habilitant podjal zagadnienie dobormu stednicy czedei cylindryczne] cyklonu
poprzez rozwinigcie klasyczney zaleinofei dostepne) w literaturze. Amalizie oparte) na
wynikach modelowania numerycznego poddano kryteria doborowe obejmujace aspekty
spadku cisnienia 1 sprawnosci separacji. Wykazano przydatmesc zapreponcowansj zaleinosci
na srednicg czedel cylindryczne] separatora cyklonowego i powigzanyeh z nim zasadniczych
wiclkosci geometrycznych do pmjektnwanja separaterdow  cyldonowych dla réi'n}fch_
zastosowaf. Uzyskane rezultaty majg takze donioste znaczeme praktyczne, pome:waz
wskaznjz na uniwersalnosé zaproponowanej metody doboru cech geometrycznych separatora
cvklonowego. Kolgjnym otwartyn: problemem badawezym podjetym przez Habilitanta jest
zagadmieme wphywu ksztatn kanala wlotowego do separatora cyklonowege na efektywnosd
procesu separacji oraz osiagane poziomy spadka cifnienia. W publikacji [4] zamieszczono
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wyniki obliczen numerycznych wykenanych dla roznych konfiguracji kanatu wlotowego dla
przeplywow z czastkami stalymi o rézmych éredmicach. Sformulowano skonkretyzowane
zalecenia projektowe biorge pod uwage uwarunkowania aplikacyjne separatora, w tym
przypadiu dla instalacji wypalania klinkiem.

Obszar tematvezny B

W zakresie innowacyjnych rozwiazan separatoréw cyklonowych poprawiajacych ich
sprawnosé — Habilitant rozwazal zastosowanie ,przeciwstozka” ulokowanego w delnej czesci
separatora. Sama idea zastosowania takiego rozwigzania jest co prawda znana w literatirze,
jednak#e zagadnienie doboru wiasciwych cech geometrycznych takiege elementu jak i jego
najbardziej korzysinej lokalizacji - stanowit przed rozpoczgelem badan otwarte zagadnienie,
co w efekcie uniemozliwido praktyczne zastosowanie tego rozwigzania, Zastosowanie
przeciwstozka szezegdlnie zasadne jest dla cyklonow z plaszezem spiralnym. W publikacji
[3] na podstawie systematyczne] analizy oparte] na wynikach modelowania numerycznego
potwierdzono istoing poprawe skutecznosci separacji z zastosowaniem takiego rozwigzania.
Wikazano takze na efekty negatywne w postaci pojawienia sig zjawiska aglomeracji czastek
ciata stalego ma powierzchni stozks dla czesdcl parametrdéw geometrycznych a takze wzrost
spadku cifnierna w  separatorze. Ustalono jednakie korzystmy zakres zasadniczych
parametrow geometrycznych oraz lokalizacyjnych preeciwstozka. Praca wniosta istomy
widad poznawezy w tym zakresie. Kolejnym aspektem podjetym przez Habihtanta w zakresie
mozliwe] poprawy efektywnosci procesu separac]i jest zagadnienie uksztaliowama przewodu
doprowadzajacego przeptyw dwufazowy gaz-czastld state do kemory wlotows) separatora. W
szezegolnoici kluczewym parametrem jest kgt przewodu wlotowege w plaszczyemie
poziome; 1 pionowe). Na podstawie systematycznej analizy oparte] na wynikach modeloiwania
numeryczoege — zidentyfikowane zostaly optymalne katy tego przewodu dla ktorych
uzyskwge sie najwysza sprawnosé separacji. Zagadnienie to pozwolifo takze Habilitantow:
wniknaé plebiej w aspekty fizyczne tworzemia sie wiru wznoszacego oraz opadajacege.
Kolgjnym rozwigzamem anahzowanym przez Habilitanta poprawiajacym  efektywnosc
procesu separacii jest zastosowanie preta w osi separatora. Zagadnieniu temu poSwigcona jest
publikacgja [1¢]. Na podstawie systematyczne analizy oparte] o wyniki modelowania
numerveznego oraz badai eksperymentalnych z zastosowaniem metody PIV potwierdzono,
7& ZASTOSOWAIIIE PIeta Znaczaco poprawia sprawness separacyi, okreslono krytyczng Srednice i
dhugoié preta dla vzyskania jak najwigksze) poprawy efektywnosci procesu separacji czastek
stalych. Co wigesg), prowadzone badania pozwolity takie potwierdzié, ze dzmeh zastosowaniu
preta uzvskuje sie stabilizacje przeplywu w rejonie wirk wewngwznego wnoszgcego 1
opadajacego oraz zwigkszenie symetril przeplywu. Réwniez w te] pracy Habilitant podjat
zagadnienia bardzig] wnikliwej analizy aspektow fizycznych w  zakresie zjawisk
przeplywowych, w tym identyfikacji 1 analizy flukimacji skladowych predkoSci oraz
identyfikacji wirdw z zastosowaniem réZnvch metod. Zagadnienie uksztaltowania kanahu
wylotoweeo z separatora podjeto z kelel w pracy [9] — zasadniczo podejmujgce] takie
bardzig] wnikliwe aspekty modelowania zloZonego preeptywu w odpylaczach cykloncwych o
przekroju  kwadratowsym. W tym zakresie Habilitamt zideptyfikowal optymalne
uksztattowanie kanalu z punktu widzenia skutecmodel separacii oraz spadku cinienia.

Obszary tematvezne Ci D

Ten obszar dotyczy rozwoju modelow:ania numerycenego separatorédw cylionowych dla
przepbywu dwufarowego gaz-czgstki stale. W pracy [3] Habilitant podjat zagadnienia
dyskretyzacji siatki obliczeniowe) przy modelowaniu numerycznym —Sseparatorow
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cyklonowych. Istetnym zagadnieniem podjetym w te] pracy jest identyfikacia typdw statek
numerycznych dla zagadnien projektowania urzgdzen dla zastosowat przemystowych oraz
dla prac naukowych w aspekcie uzyskiwanej dokladnodci predykeji oraz kosztu
numerycznego (czasu obliczef numeryczaych). Kolegjnym aspektem jest kwestia aplikacji
roznych modeli furbulencji oraz zastosowania metady LES, co zostalo podjete w publikacji
[7]. W pracy tef dokonano analizy deboru meted modelowania przeptywow turbnlentmych
pod katem predykceji skuteczneécl odpylania. Nie podjeto jednakie kwestii oceny predykeii
tych modeli dla pdl predkodet badé predykeji struktur wirowych. Zagadnienie to podjgto
natomiast w pracy [8], w kidrgj przedstawiono wymbki prac badawezych z zastosowaniem
identyfikacqi pol predkodc za pomoca PIV. Analize t¢ podjeto w szczegolnesct dla cyklonow
kwadratowych, gdzie generowane sy dodatkowe wiry 1 wobec tego pole predkosel jest
bardzie) Zozone. Aspekty metodyczne w zakresie medelowania mumeryczmege podjgte
zostaty takze w publikacji [9], gdzie podjsto zagadnieme walidacji modeli numeryezaych z
zastosowaniem metody PIV identyfikacii pol predkosci dla cyklondéw o przekroju
kwadratowym dla réznych konfiguracyi kanatn wylotowego.

Obszar tematvczny E

Obszar ten obejmuye zagadnienia opracowania nowych rozwigzan technicznych separatorow
cyklonowych, W szezegolnosci w pracy [11] Habilitant podjgl zagadmenie opracowania
rozwigzania separatorow  cyklonowyeh  hybrydowyech, 4. o przekroju okraghym
zamontowanym na korpusie o przekroju kwadratowym. W oparciu o systematyczna analize
oparty ¢ wyniki obliczenn numeryeznych obejmujaca szeroki zakres parametrow
ceometryeznych  Habilitant zidentyfikowat najbardziej korzystne warianty konfiguracii
separatora hybrydowego. Wainym clementem tej pracy jest takzie wmikliwa analiza
fizycznych aspektéw generowania wirdw dla tak zlozonej geometrii separatora cyklonowego .
W pracy [12] podjeto zagadnienie najkorzysmiejszych cech geometrycznych czeson stozkowe
separatora cyklonowego. Przeanalizowano przy tym me tylko klasyczne ksztalty stozkowe,
lecz takze wypukde 1 wklesle. Istotnym osiagnigciem jest w tym przypadku wykazanie, ze
niestandardowe uksztaltowanie czgsci ,stozkowe]” separatorow pozwala na wypracowanic
balansu pomiedzy poprawg sprawnofci separacji czgstek stalych a ograniczeniem spadkn
cisnienia w separatorze. W tym obszarze osiggmigeiamu Habilitanta sa dwa jednoantorskic
patenty [P1] oraz [P2], w ktdrych zaproponowal on innewacyjne Tozwigzania separatora
cvklonowego. W patencie [P1] istota rozwizzania jest ograniczeme zjawiska precesji wirn
wewnetrznego 1 1 zmmejszenie predkodel osiowe] w strefie wylotu odseparowanych czastel,
natomiast w patencie [P2] ogramiczenie zjawiska przephywu wstecznego wskutek zasilania
cyklomu gazem czystym obwodowo.

2.2, Ocena merytoryezna wskazanego osiagniecia naukowego Habilitanta

Habilitant opatrzyt przedidadany zbidr publikacji wspolnym wyrdéznikiem w postaci tytul
jednornacamie wskarujgcepo na jegoe jednotematycznosé. W mojej ocenie — biorac pod uwagg
zawartodé merytoryezng przedkiadanych publikacji — dotycza one kempleksowey anahzy
bardzo zlozonych procesdéw przephywowych zachodzacych separatorach cyklonowych w
aspektach oceny sprawnoéci separacji, spadku cisniemia jak rowmiez aspektéw fizyeenyeh
oraz rozwoju technologi tego typu urzadzeh. Wobec powyZszego stwierdzam, Ze
przediozony de oceny zbior publikagii - w sposdb jednoznacrny spelnia wartnek
Jednotematycznosel.

Uwagt krytyczme w zakresie wskazanego osiagniecia naukowego Habilitanta:
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a) Z uwagl na to, e czgddé osiagnigcia naukowego obejmmje rdwniez publikacje
wicloautorskic — wiasne osiagnigcia bylyby zaprezentowane w sposob czytelmiejszy w
postaci monografii prezentujace] indywidualoy widad Habilitanta na tle osiagnigé
uzyskiwanych w pracy zespolowe).

b) Badania zloionvch zjawisk przeptywowych w separatorach cyklomowych dotycza
istomych wskazanych osiagniec naukowych Habilitanta, Biorac pod uwage, Ze rozprawa
doktorska Habilitanta dotyczyla zagadnien czesciowo obgmujacych powyzszy obszar
tematyczny, oceng rozwoju naukowego Habilitanta wlatwiteby wskazanie w
Autoreferacie w sposéh bardzie) szczegdlowy zakresu rzeczowego prac badawcezyeh
podjetych w pracy doktorskig). Habalitamt zwrdcil uwage, Ze zasadniczym aspeldem
podjetym w pracy dektorskigj sa wytyczne konstrukeyjne separatorow cyklonowych z
uwzglednieniem roznych funke)i celu, co czgiciowo mozna uznad za zagadnienia lezace
poza zakresemm prac ujgtych w osiggnigciu  Habilitanta. Nalezy podloedlié, ze
dyskutowana kwestia w Swigtle obowiazujacych wymagan formalnych nie rzumje na
pozytywna ocene osiggniccia nankowege, lecz jedynie utatwiataby oceng rozwoju
naukowego Habilitanta,

Za najistomigjsze osiagnigcia Habilitanta wnoszace istotny wklad poznawezy w dyscyplinie

Tnzynieria drodowiska, gornictwo § enercenvka uwazam:

* wykonanie kompleksowych apaliz w zakresie uwanunkowan fizycenych osiapmigeia
wysokie] skutecznosci separacji czastek statych z gazn oraz niskich oporow przeptywn w
separatorach cyklonowych ¢ réime) konfiguracji w oparcin © badania eksperymentalne
oraz zaawansowane modele numeryczne tych urzadzen;

o identyiikacja optvmalnych cech geometryczmych separatoréw cyklonowych wraz z
propozycja mnowacyinych rozwigzaft technicznych zawartych w  jedncauntorskich
patentach Habilitanta.

Przedmiotowe osiggniecia majg niewatpliwie charakter prac w pelni oryginalnych,
zagtosowano w  nich nowoczesne narzedzia badawcze do realizacjii modelowania
Oumerycznego oraz prac eksperymentalnyveh, Wazne jest takze, Ze w ramach osizgnigcia
nankowego podejmowane byly prace o charakterze wiclowatkowym, wykraczajace poza
ramy dostgpnej w literatwze wiedzy, Nalezy podkreslic, ze Habilitant podjat bardzo zlozone
zagadnienia modelowania preeptvwn dwufazowego oaz - czastki ciata stalego w separatorach
cyklonowych w obszarach zidentyfikowanych jako stabie) zbadane w literaturze naukowe;.
W osiggnieciu naukowym Habilitanta podejmowane sa zagadnienia wnoszace istotny whiad
poznawczy oraz metodyczny. Podejmowane w rtamach osiggnigeia naukowegoe prace
obgjmujg zatem problemy naukowe o wysokim stopniu oryginalnodel. Jednotematyezny cvkd
publikacji obejmuje zatem w pehii wartosciowe poznawczo prace o opublikowmne w
renomowanych czasopismach z listy JCR, na ogdt o wysokich bad? nawet bardzo wysokich
wskazmikach wplywu Impact Factor. Nalezy takie wskazaé na pewne walory uytkowe
osigrniccia nankowego — bowiem podejmowane przez Habilitanta prace moga znalezé
zastosowanie przemystowe — jakkolwiek aspekty aplikacyne sa w osiagnieciu navkowym sa
racze] mmnig] wyeksponowane.

Podsumowujgc esigemeeia naukowe Dr nz. Marka Wasilewskiego zawarte w przediozonym |

do recenzji zestawie prac, mogg stwierdzis, ze: - 5

a} przedstawione wyniki badafl stanowig jednotematyczny, twérczy dorobek naukowy
Habilitanta;

b} zastosowana metodolozia badafi jest w majgj ocenie prawidiowa;
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2.3

podejécie Habilitanta charakteryzuje i szerokim, wiclowatkowym ujgciem
podejmowanych probleméw badawezych;

udziat Habilitanta w pracach wspdotautorskich obejmuje w zdecydowane] wiekszosa
przypadkéw Kluczowe ¢lementy tych prac i moze by¢ uznany za jego w pelni oryginalne
osiagnigcie naukowe;

przedstawione wyniki badan wskazane przez Habilitanta jako gldwne osiagnigeie
naukowe - mogg byt uznane za osiggniecie habilitacyjne stanowigce zmaczicy whkiad
Habilitanta w tozwdj dyscypliny naukowe) /miymisria srodowiska, gdrnictwe i
energetvia.

Ocena aktywnosci nankowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytueji
paukowej, w szezegdlnosci zagranicznej

Dla celow dokonania oceny specyficzmie w odmiesienin do kryterium zawartego w
wymaganiach ustawowych w Art. 219, ust. 1, punkt 3 (Ustawa z dnia 20 lipca 2018 Prawo o
szkolnictwis wyZzszym i nauce, Dz, U. z 2021 r. poz. 478, 619) ocenic podlega takie
dzialalnod¢ badawcza we wspdlpracy z ofrodkami badawczymi zagraniczmvmi oraz
krajowymi,

W tym zakresie nalezy podkreslic, Ze osiagnigeie naukowe zostalo wypracowane w ramach
wspdipracy Habilitanta z pracownikami z imnej niz macierzysta jednostka navkows. W
szezepbInoici, Habilitant podejmowat owocng i udokurnentowang z nastgpujacymi osrodkami
badawczymi:

Brila Institate of Technology {Indie) — wspdlprace z tym csfrodkiem dokumentuja
publikacie {2, 6, 8 9, 10, 11, 12] stanowiace czgS¢ osiapniecia naukowego
habilitacyineso; wspdlprace te dokumentuje réwniez udzial w komitecie doraderym
konferencyi Imternational Conference on Theymo-Fluids Engineering & System Design
{2022 r. Mesra, Indic};

Sumty State University (Ukraina) - wspdlprace z tymn cérodkiem dokumentyje publikacia:
Fedak W., Ulbrich R., Ligus G., Wasilewski M., Kolodziej 5., Wasilewska B., Ochowiak
M., Wiodarczak $., Krupifiska A... Pavlenko 1, Influence of Spray Nozzle Operating
Parameters on the Fogging Process Implemented to Prevent thf: Spread of SARS-CoV-2
Virus, Energies 2021, 14, 4280,

Sikkim Manipal University (Indis) - wspdlprace z tym ofrodkiem dokumentuje
publikacia [12] stanowigca cze$é osiggniecia nankowego habilitacyjnego;

University of Calcutta (Indie} - wspdlprace z tym ofrodkiem dokumentuje publikacia
[12] stanowigca czgsé osigeniecia naukowego habilitacyinezo;

Politechnika Poznafiska - wspoliprace z tym oérodkiem dokumenija dwie publikagje:

o Fedak W., Ulbrich R., Ligus G., Wasilewski M., Kotodzigj 5., Wasilewska B.,
Ochowiak M., Wlodarczak S., Krupinska A, Pavlenko 1, Influence of Spray
Nozzle Operating Parameters on the Fogging Process Implemented to Prevent the
Spread of SARS-CoV-2 Virus, Energies 2021, 14, 4280;

o Gogolin A., Wasilewski M, Ligus G., Wojciechowski 8., Gapinski B, Krolezyk
I B., Zajac D., Krolczyk G.M., Influence of geometry and surface morphology of
the U-tube on the fluid flow in the range of various velocities, Measurement 164 -
(2020) 108094;

Uniwersytet Warszawskl - wspolprace z tym ofrodkiem dolumentuja dwa reallzowane
projekty badawcze: granty: Wphw uksztaffowania przewodu wiotowege do odpylaczy
cvidonowych na skutecznoié odpylania oraz spadek cisnienia oraz Symulacia | analiza
ziawisk cieplno-przeplywowych urzgdzer § ukiadéw procesowych — w obu przypadkach
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Habilitant petnit funkcje kierownika, efektem ich realizacji sg m. in. pubhkacye [4, 5, 6,

7,9, 10, 11] stanowiace czeic osiagnigeia naukowego habilitacynego;

s Panstwowa Wyzsza Szkols Zawodowa w Nysie - eftktem wspdlpracy jest realizacja
obronicne] w 2020 roku pracy doktorskiej Jacka Tomasiaka pt. Ocera efedtywnosc
techniceno-ekonomicznei  wyvbranego  procesw  clepinege za  pomocg analizy
wielokryterialnef, ktorej Habilitant byl promotorem pomeocniczym; efcktem tej
wspdlpracy sa tez publikacje:

o Wasilewskd M., Duda ], Mulueriteria optirnisation of first-stage cyclones in the
clinker burning system by means of numerical modelling and experimental research,
Powder Technology 289 (2016) 143—158; _

o Duda J. Kazimierczak $., Wsilewski M., Ocena metod redukeji NOx na przykladoe
wypalama klnkiern cementowego, Prace ICIMB, 2017 nr 28: 7-16,

o Sitkowska J., Duda J., Dmuczkowska-Kadziel A., WasHewski M., Optmalizacja
procesu przemiatu cementu na przykladzie Cementowni Odra S.A., PWSZ Nysa,
2015,

» Instytut Ceramiki i Matenialow Budowlanych; Oddzial Iniymern Materiatowey,
Procesowe] i Srodowiska - efcktem tej wspélpracy sg publikagje:

o Wasilewski M., Glodek-Bucyk E., Kalinowski W., Weryfikacja modeli numeryeznych
CFD na przykladzie cyklondéw stosowanych w cyklopowym wymienniku ciepla
Prace ICIMB, 2017 nr 20: 76-89;

o Glodek-Bucvk E., Wasilewski M., Kalinowski W., Badania sprawnoscl separacji
dolnych cykiondw wymiennika w ukiadzie wypalania klinkieru portlandzkiego, Prace
JCIME, 2018 nr 32: 21-30.

»  Politechnika Wroclawska - efektem te] wspotpracy jest publikagja:

Wasilewski A., Wasilewski M., 30A Approach in E-Commerce Integration, Vision

2020: Sustainable Economic Development and Application of Innovation Management.

Habilitant odbyl 2-tygodniowy staz naukowy w Pafistwowe) Wyzszej Szkole Zawoedowej w
Nysie w termume 07.03.2022 do 20.03.2022,

Przy oceme powyze} wskazanych osiggmed — za znaczace pod wzgledem udokumentowanego
rozwoju w zakresie wspolpracy z osredkami naukowymi — nalery uzmad wspdlprace z
badaczami z Brila Institute of Technology, cdyz wapdlpraca ta- zeowocowata zmaczacymi
osiggnigciami publikacyjnymi ¢ bardzo duze] wartosel merytoryezme).

Powyzej wskazane osiggniecia dowodza, ze Dr inz. Marek Wasilewski spetnia w niezbgdnym
stopniu przedmictowe wymagama kryterialne wskazane w Art. 219, ust. 1, punkt 3 Ustawy.

3. ©Ocena dorobku naukowym, osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych,
popularyeatorskich oraz wspblpracy miedzynarodowej '

Nz dorobek naukowy Habilitanta skladaja sie osigonigecia  stanowigce przedmiot

nastepujacych publikacji powigzanych tematycznie ze wskazanym glownym osiggmigciem

nankowym: .

o vkl 12 powiazanvch tematycznie artykutdw [1-12] omdwionych w punkcie 2.1 niniejszej
recenz)i;

+ dwa patenty [P1] oraz [P2] oméwicne w punkcie 2.1 ninigjsze) ecenzji;

a 9 rozdzaléw w monografiach oczelmanyeh {w tym 7 przed 1 2 po uzyskaniu stopnia
doktora);
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» 32 artykuly opublikowanych w czasopismach naukowych miedzynarodowych badz
publikacjach pokonferencyjnych (w tym 6 przed i 26 po uzyskaniu stopnia doktora);

« 4 raporty techniczne;

e 12 referatdw opublikowanych w materiatach migdzynarodowyceh i krajowych konferencyi
naukowych {w tym 7 przed i 5 po uzyskaniu stopmia doktora),

Osiagnijecia publikacyine Habilitanta opisujg nastgpujace wskazmiki nanko metryczne
wskazane w dokumentacji przewodu habilitacyinego:

» sumaryczny wspotezynnik wplywu Impact Factor IF = 75.721;

s ilo§é cytowan wg bazy Web of Science 201 bez autocytowan;

s indeks Hirsha wg bazy Web of Science TH = 8.

Habilitant posiada takZe dorobek w zakresie wspdlpracy z sektorem gospodarczym, ktory w
oparciu o zestawiemie zawarte w dokumentacji przewodu habilitacyjnego obejmuje (w
zakresie ekspertyz naukowo-technicznych} opracowanie koncepcyjne —optymalizacy
cyklonéw I stopnia instalacii wypatu klinkiern w Cementowni Odra S.A. w 2014 roku.

Habilitant posiada réwniez duzy dorobek organizacyjny oraz recenzencki w obszarze

naukowym, na ktory sktada sie:

s czlonkostwo w komitetach naukowych w 8 konferencjach naukowych, w tym w 4 o
charakterze miedzynarodowym;

» czlonkowstwo w zespotach radakeyjnych czasopism naukowych: Processes (IF 3.338);
Sustainability (IF 3.437); Ofigma Wydawnicza Politechniki Opolskigf (redaktor
wydzialowy);

» czlonek Polskiego Towarzsysiwa Zarzadzanic Produkcjg ovaz Polskiego Towarzystwe
Zarzgdzania Innowaciami;

+ rady recenzentow czasopisma Applied Sciences (ISSN 2076-3417, IF 2.679);

e 128 recenzji w renomowanych indeksowanych w Wo$ czasopismach migdzynarodowych.

W Autoreferacie Habilitant zaprezentowal znaczacy dorobek w zakresie dydaktycznym 1

organizacyjaym na poziomie macierzyste) uczeln:

« prowadzonych zajg¢ dydaktyczmych nas tzech kierunkach studidw: Zarzadzanie i
inzynieria produkeji; Logistyka; InZynieria bezpicczenstwa,

= zajceia dydaktyczne na studiach podyplomowych (Technologie informacyjne w edukacii z
OPIOSrAMowWaniemy;

s promotorstwo 30 prac dyplomowych, w tym 26 prac inzynierskich oraz 4 magisterskich;

o wepolautorstwo dwdch skryptow dydaktyeznych:

o Lapufika [, Mazurek R., Paszek A., Wasilewski M., Wittbrodi P., Komputerowe
wspomaganie projektowania CAD. Cwiczenia laboratoryjne. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Opolskiej; Opole 2016,

« Fapufika [, Mazurek R., Paszek A, Wasilewski M., Witthrodt P, Komputerows
Wspomaganie Wytwarzania CAM. Cwiczenia laboratoryine. Oficyna Wydawnicza
Politechiniki Opolskiej; Opole 2017,

+ aktywne uczestnictwo w dziatalnosci wieln organdw wczelnianych {rady dydaktyczne,
kolegia elektordw, rada wydzialy, kemisje rekrutacyne).

Bardzo dusa aktywnoéé naukowa i organizacyjna Habilitanta byla wielokrotnie nagradzana
na pozionie macierzystej Uczelni.

nzll



Podsumowujac oceng dorobku Dr tn? Marka Wasilewskicgo w zalgesie mankowym
wykraczajgeym poza wskazape glowne osiagniecie naukowe, stwierdzam, ze Habilitant
posiada zmaczacy dorebek naukowy w skali mugdzynarodowe] udokumentowany bardzo
dobrymi wskafnikami naukometrycenymi. Posiada on duzy dorobek recenzenckd, osiagnigecia
w realizacii prac projektowych oraz osiagnigcie w zakyesie ochrony wiasnosel mtelekinalne;.
Jstotna czesé dorobku naukowego, dydaktycznezo, projeklowego oraz orgamizacyjnego
przypada na okres po uzyskaniu doktoratn. Powyzsze swiadezy o tym, ze Dr inz Marek
Wasilewski posiada ugruntowany, maczgey dorobek naukowy wnoszacy istotny widad w
dyscyplinie InZymieria Srodowiska, gornictwo [ engrgetyha w skall migdrynarodows], a takze
osiagnigeia w zakresie dydaktyki, organizacyi pracy badawczej, recenzji prac nankowych 1
popularyzacji nauki - $wiadczace o wysokiej pozyoji zawodowe) oraz dufej aktywmosci
akademickiej.

4. Kenklnzja koncowa

Przedstawiona powyzeg) analiza dorebku naukowego Dir inz. Marka Wasilewskiego dowodzi,
Ze posiada on znaczace osiagniecie naukowse, spelmajace kryteria wyspecyfikowane w Art.
219, ust. 1, punkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo 0 szkelnictwie wyzszym 1 nauce (D=
Uz 2021 r. poz. 478, 619) dla osiggnieé naukowych w postepowaniu habilitacyjnym.

Rowniez dokonana w recenzji analiza uzyskanych przez Dr in?. Marka Wasilewskicgo
osiggnied w odniesieniu do catosci dorobku naukowego, dydaktycznego, popularyzatorskiego
1 wspolpracy miedzynarodowe] wykazuje. ze spelnia on réwnie? pozaustawowe, Zwyczajowe
kryteria oczekiwane przez kandydatow na stopien doktora habilitowanago.

W konkluzji stwierdzam, ze wniosek o nadame Dr inz. Markowi Wasilewskiemu stopnia
doktora habilitowanego nauk inZynieryjno-technicznych w  dyscyplinie Iniymieria
Srodowiska, gornictwe [ energeivka uwazam za w petni zasadny.
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