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RECENZJA

dorobku naukowego i osiagnigcia dr inz. Bogdana Ruszczaka w zwigzku z postgpowaniem o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
naukowej informatyka techniczna i telekomunikacja

PODSTAWA PRAWNA I FORMALNA

Recenzj¢ przygotowano na podstawie pisma Rektora Politechniki Opolskiej z dnia 20.03.2026
sygnatura PR/181/2026 i uchwaty nr 238 Senatu Politechniki Opolskiej, na podstawie art. 221 ust. 5
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Kandydat w swoim wniosku habilitacyjnym przedstawit dyplom dokumentujacy stopien naukowy
doktora nauk ekonomicznych w zakresie nauk o zarzadzaniu z dnia 27 listopada 2012 roku nadany
uchwalg Rady Wydziatu Informatyki i Zarzadzania Politechniki Wroclawskiej. Zostal wiec spetniona
przestanka Art. 219 ust 1 pkt 1 ww. ustawy.

OCENA OSIAGNIEC NAUKOWYCH
(art. 219 ust. 1 pkt 2b Ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym )

Prezentowane do oceny osiggnigcie naukowe, przedstawione w postaci spdjnego tematycznie cyklu
publikacji, koncentruje si¢ na obszarze badawczym obejmujacym automatyczng ekstrakcje wzorcow,
detekcje anomalii oraz prognozowanie w wielowymiarowych strukturach danych. Szczegélny nacisk
pofozono na analize danych telemetrycznych ESA oraz rynkowych szeregéw czasowych z
wykorzystaniem zaawansowanych algorytméw uczenia maszynowego (ML) i uczenia glebokiego (DL).

Metodologia zaproponowana przez Habilitanta wyrdéznia si¢ wysokim stopniem oryginalnosci oraz
dojrzatosci naukowej. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje wielowymiarowe podejscie do detekcji
anomalii satelitarnych [A8, B16]'. Habilitant odszedt od klasycznego modelu analizy pojedynczych

! Zastosowano oznaczenia identyczne jak w autoreferacie i dokumentacji habilitacyjnej



kanatow telemetrycznych na rzecz modeli wielowymiarowych obejmujacych m.in. kilkadziesiat cech
(dla zbioru ESA-ADB) [D2]. Kluczowym osiagnigciem jest wykazanie, ze model wielowymiarowy
osigga istotnie wyzsza skuteczno$¢ detekcyjng zaréwno wzgledem modeli jednokanatowych, jak i
detektorow opartych na mechanizmie glosowania. Wynik ten stanowi istotny wkiad Habilitanta.

Na docenienie zastuguje réwniez kompleksowa ewaluacja algorytméw nienadzorowanych
przedstawiona w pracy [A9]. Habilitant przeprowadzit kompleksowe pordwnanie trzydziestu
algorytméw nadzorowanych i nienadzorowanych na rzeczywistych danych orbitalnych. Trafnie
zidentyfikowano ograniczenia aplikacyjne modeli nadzorowanych w warunkach operacyjnych, a
nastepnie podjeto udang probe usystematyzowania wiedzy dotyczacej zachowania modeli
nienadzorowanych. Pozwolito to na sformutowanie istotnych kierunkéw dalszych badan, takich jak
Continual Learning czy Few-Shot Learning.

Za oryginalny i naukowo b. wartosciowy nalezy uzna¢ takze koncept hybrydowej architektury
predykcyjno-detekcyjnej opisanej w pracy [A10]. Habilitant zaproponowal sprzezenie glebokiej sieci
Temporal Convolutional Network (TCN) z rdwnolegle dzialajacym detektorem anomalii opartym na
wspdlczesnych algorytmach. W pracach wykazano, ze wykorzystanie wektora detekcji anomalii jako
dodatkowej zmiennej towarzyszacej umozliwia autotuning modelu bazowego i prowadzi do wyraznego
obnizenia btedu prognozowania.

Istotnym walorem metodologicznym jest rowniez zastosowanie strategii ewolucyjnej CMA-ES do
optymalizacji przestrzeni hiperparametrow sieci TCN, obejmujacej m.in. wielkos¢ jadra, liczbe warstw,
parametry dylatacji oraz regularyzacji. Odejscie od standardowych metod strojenia hiperparametrow
dowodzi glebokiego zrozumienia matematycznych aspektow optymalizacji struktur nieliniowych i
stanowi dodatkowy atut prac naukowych Habilitanta.

Na uwagg zastuguje, ze Habilitant dla przedstawionego cyklu publikacji jest autorem albo jedynym np.
[A3], [A10] albo z najwigkszym autorskim udziatem, i dodatkowo w wigkszosci przypadkow jest
pierwszym autorem publikacji (np. [Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9]). W dokumentacji tzn.
Autoreferacie zamieszczono potwierdzenie wspotudzialow autorskich potwierdzonych podpisami
wspotautorow.

Biorac pod uwage zadeklarowane w tresci wniosku prace ktore wykonal Autor, stanowi to, w mojej

ocenie, spetnienie kolejnej przestanki na ktora wskazuje ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce,
a Scislej art. 219 ust. 1 pkt 3:

Osiggnigcie, o kidrym mowa w ust. 1 pkt 2, moze sianowié¢ czesé pracy zbiorowej, jezeli opracowanie
wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkladem osoby ubiegajgcej sie o stopier doktora
habilitowanego.

Osiagnigcie Habilitanta wnosi, w mojej opinii, istotny wklad w rozwoj dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja zarowno w wymiarze merytorycznym, jak i aplikacyjnym.

W zakresie merytorycznym nalezy doceni¢ opracowanie oraz udostepnienie autorskiego narzedzia do
etykietowania danych, a takze otwartych zbiorow danych, w tym zbioru OPSSAT-AD [DI1]
udostgpnionego na zasadach open access. Stanowi to cenny wktad w rozwoj infrastruktury badawczej
wykorzystywanej przez srodowisko naukowe zajmujace si¢ analiza danych telemetrycznych.

W wymiarze aplikacyjnym prace Habilitanta dowodza, ze zaawansowane techniki glebokiego uczenia
maszynowego moga by¢ skutecznie transferowane do krytycznych systeméw infrastruktury naziemnej
i kosmicznej, zwigkszajac ich autonomie decyzyjng oraz odpornosé na awarie.

(art. 219 ust. 1 pkt 2b) ustawy)



Analiza dorobku wskazuje, ze kandydat konsekwentnie rozwija wiasny profil badawczy w obszarze
uczenia maszynowego, analizy danych i ekstrakcji wiedzy z danych wielowymiarowych, faczac
dziatalnos¢ publikacyjna z aktywnoscig projektowa, organizacyjna i dydaktyczna.

Ogolnie rzecz biorac dorobek publikacyjny Habilitanta cechuje si¢ spojnoscig tematyczng oraz
systematycznym rozwijaniem problematyki zwigzanej z przetwarzaniem danych, modelowaniem
algorytmicznym oraz analiza sygnalow i obrazéw. Habilitant publikuje wyniki badai w uznanych
czasopismach i materiatach konferencyjnych z obszaru informatyki technicznej, sztucznej inteligencji i
analizy danych. Widoczna jest ciaglos¢ zainteresowan naukowych oraz stopniowe poszerzanie zakresu
zastosowan wykorzystywanych metod — od analizy danych obrazowych i hiperspektralnych, przez
klasyfikacje i regresj¢ wielowymiarowa, po analizg szeregow czasowych oraz danych telemetrycznych.
Habilitant wraz zespotem badawczym tworzy zrdznicowany aparat metodyczny dla réznych
zastosowan: analizy danych rolniczych i teledetekcyjnych, energetyki czy aplikacji zwiazanych z
systemami kosmicznymi.

Waznym elementem aktywnosci naukowej kandydata jest rowniez tworzenie i udostepnianie zbioréw
danych wykorzystywanych przez $rodowisko badawcze. Dotyczy to m.in. zbioréw danych
hiperspektralnych oraz obrazowych publikowanych wraz z dokumentacja i kodem umozliwiajagcym
dalsze wykorzystanie wynikow badan. Aktywnos¢ ta ma istotne znaczenie dla budowania otwartej
infrastruktury badawczej i zwigksza reprodukowalno$¢ prowadzonych eksperymentow.

W mojej ocenie osiagnigcia Habilitanta stanowia znaczny wklad w rozwdj dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja.

OCENA ISTOTNOSCI AKTYWNOSCI NAUKOWEJ I JEJ REALIZACJI W WIECEJ NIZ
JEDNEJ UCZELNI, INSTYTUCJI NAUKOWEJ
(art. 219 ust. 1 pkt 3) - ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce )

Kandydat raportuje w dokumentacji kilkuletnie staze w instytucjach badawczo-naukowych:

Habilitant odbyt kilka dtugoterminowych stazy badawczo-rozwojowych realizowanych we wspétpracy
z podmiotami prowadzacymi dziatalno$¢ B+R w obszarze sztucznej inteligencji i analizy danych. Staze

te mialy charakter naukowo-aplikacyjny i byly zwiazane z realizacja projektow krajowych oraz
miedzynarodowych.

W latach 20222025 kandydat realizowat trzyletni staz w KP Labs sp. z 0.0. w Gliwicach, posiadajace;j
status centrum badawczo-rozwojowego. W ramach stazu peit funkcj¢ specjalisty ds. uczenia
maszynowego, uczestniczgc w projektach realizowanych dla Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA).
Efektem tych prac byty publikacje dotyczace m.in. detekcji anomalii i analizy danych telemetrycznych.
Te prace sa zwiazane ze wspotpraca Habilitanta z osrodkami zagranicznymi.

W latach 2022-2023 odbyt rowniez staz w TwinlO Energy sp. z 0.0., gdzie uczestniczyl w projektach
finansowanych przez NCBIR jako ekspert ds. uczenia maszynowego. Prace dotyczyly zastosowania
metod ML do analizy danych rynku energetycznego i prognozowania szeregow czasowych.

Wezesniej, w latach 2018-2022, Habilitant zwigzany byt z QZ Solutions sp. z 0.0. w Opolu, réwniez
posiadajacg status centrum badawczo-rozwojowego. Petnit tam funkcje kierownika projektu B+R oraz
eksperta ds. uczenia maszynowego w projektach finansowanych przez NCBiR. Rezultatem tej
wspotpracy byly zaréwno publikacje naukowe, jak i rozwdj praktycznych zastosowan metod uczenia
maszynowego w analizie danych obrazowych i wielowymiarowych.
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Do kazdego ze stazy zostala przypisana lista publikacji. W mojej ocenie analiza tych danych wskazuje
o charakterze badawczo-rozwojowym prac.

Waznym elementem aktywnosci Habilitanta jest udzial w projektach badawczych finansowanych ze
srodkéw krajowych i miedzynarodowych. Dziatalno$¢ ta potwierdza zdolnos¢ Kandydata do
prowadzenia badafn o charakterze aplikacyjnym oraz funkcjonowania W zespotach
interdyscyplinarnych.

Na szczegblne podkreslenie zastuguje wspotpraca zwigzana z analiza danych Europejskiej Agencji
Kosmicznej (ESA), obejmujaca zaréwno opracowanie metod analitycznych, jak i organizacj¢
aktywnosci $rodowiskowych zwiazanych z otwartymi zbiorami danych i konkursami badawczymi.
Kandydat uczestniczyt m.in. we wspotorganizacji konkursow opartych o dane ESA oraz wydarzef
popularyzujacych zastosowania sztucznej inteligencji w analizie danych kosmicznych.

Warto podkreslié, ze czes¢ opracowanych rozwiazan byla testowana w $rodowiskach zblizonych do
operacyjnych, co wskazuje na praktyczny wymiar prowadzonych badan i ich potencjalna uzytecznosé
aplikacyjna.

Na uwage zastuguje obecnos¢ publikacji na konferencjach indeksowanych w rankingu CORE, w tym
konferencjach kategorii Core A. Cze$é aktywnosci miata charakter nie tylko uczestnictwa, ale rowniez
wspoblorganizacji wydarzen naukowych, prowadzenia sesji tematycznych oraz udziatu w komitetach
programowych.

Mozna wiec stwierdzié, ze aktywnos$é naukowo-badawcza dr inz. Bogdana Ruszczaka potwierdza
systematyczny rozwdj kandydata jako samodzielnego badacza.

Aktywnos¢ Habilitanta w zakresie wspotpracy migdzynarodowej oraz dziatalnosci eksperckiej nalezy
oceni¢ pozytywnie. Kandydat uczestniczy w mig¢dzynarodowym obiegu naukowym zaréwno poprzez
wspdtprace badawczg, udziat w konferencjach i projektach.

Na uwage zastuguje wspoltpraca zwigzana z analiza danych Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA),
obejmujaca udziat w pracach badawczych dotyczacych detekcji anomalii i analizy danych
telemetrycznych. Habilitant uczestniczyl rdéwniez w organizacji inicjatyw miedzynarodowych
zwigzanych z otwartymi zbiorami danych oraz konkursami badawczymi dotyczacymi metod sztucznej
inteligencji w zastosowaniach kosmicznych.

Istotnym elementem aktywnosci miedzynarodowej jest takze regularny udzial w konferencjach
naukowych organizowanych przez uznane srodowiska badawcze z obszaru uczenia maszynowego,
sztucznej inteligencji oraz analizy danych. Kandydat prezentowal wyniki badan m.in. na docenianych
w srodowisku informatycznym konferencjach typu GECCO, ECML PKDD, ICCS czy SpaceOps, a
takze uczestniczyl w organizacji warsztatow i sesji tematycznych.

Pozytywnie nalezy oceni¢ rowniez dziatalno$¢ recenzencka Habilitanta. Kandydat wykonywat recenzje
dla zagranicznych czasopism i konferencji naukowych, w tym wydawnictw Elsevier, IEEE, Springer
oraz Nature. Aktywno$¢ ta $wiadczy o rozpoznawalnosci jego kompetencji w srodowisku naukowym.

W mojej ocenie kandydat spetnia wiec ustawowy warunek wykazania istotnej aktywnosci naukowej
realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej. Potwierdzaja to zarowno wspdtprace
miedzynarodowe i miedzyinstytucjonalne, udzial w zespotach badawczych zwigzanych z ESA, jak i
aktywnos¢ konferencyjna oraz publikacyjna realizowana we wspotpracy z partnerami krajowymi i
zagranicznymi.
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WNIOSEK KONCOWY

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzam, Ze osiagnigcie naukowe oraz aktywnos¢ naukowa
dr inz. Bogdana Ruszczaka spetniaja wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742, z pdzn. zm.).

W zwigzku z powyzszym wnosz¢ o dopuszczenie dr inz. Bogdana Ruszczaka do dalszych etapow
procedury habilitacyjnej i rekomenduj¢ nadanie stopnia doktora habilitowanego Kandydatowi w
dziedzinie inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie naukowej informatyka techniczna i
telekomunikacja.




